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Hinweis:

Gemal § 29 Absatz 2 des Schulgesetzes bleibt es der Verantwortung der
Schulen Uberlassen, auf der Grundlage der Kernlehrpléne in Verbindung mit
ihrem Schulprogramm schuleigene Unterrichtsvorgaben zu gestalten, welche
Verbindlichkeit herstellen, ohne padagogische Gestaltungsspielraume unzu-
l&ssig einzuschranken.

Den Fachkonferenzen kommt hier eine wichtige Aufgabe zu: Sie sind verant-
wortlich fur die schulinterne Qualitatssicherung und Qualitatsentwicklung der
fachlichen Arbeit und legen Ziele, Arbeitsplane sowie MalRhahmen zur Evalu-
ation und Rechenschaftslegung fest. Sie entscheiden in ihrem Fach aul3er-
dem Uber Grundsétze zur fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit,
Uber Grundsatze zur Leistungsbewertung und tber Vorschlage an die Lehrer-
konferenz zur Einfihrung von Lernmitteln (8 70 SchulG).

Getroffene Verabredungen und Entscheidungen der Fachgruppen werden in
schulinternen Lehrpldnen dokumentiert und kénnen von Lehrpersonen, Ler-
nenden und Erziehungsberechtigten eingesehen werden. Wahrend Kernlehr-
plane die erwarteten Lernergebnisse des Unterrichts festlegen, beschreiben
schulinterne Lehrplane schulspezifisch Wege, auf denen diese Ziele erreicht
werden sollen.

Als ein Angebot, Fachkonferenzen im Prozess der gemeinsamen Unterrichts-
entwicklung zu unterstitzen, steht hier ein Beispiel fur einen schulinternen
Lehrplan eines fiktiven Gymnasiums fir das Wabhlpflichtfach Informatik zur
Verfligung. Das Angebot kann gemaR den jeweiligen Bedirfnissen vor Ort
frei genutzt, verandert und angepasst werden. Dabei bieten sich insbeson-
dere die beiden folgenden Mdoglichkeiten des Vorgehens an:

» Fachgruppen kénnen ihre bisherigen schulinternen Lehrpléne mithilfe der
im Angebot ausgewiesenen Hinweise bzw. dargelegten Grundprinzipien auf
der Grundlage des neuen Kernlehrplans Uberarbeiten.

» Fachgruppen kénnen das vorliegende Beispiel mit den notwendigen schul-
spezifischen Modifikationen und ggf. erforderlichen Ausschéarfungen vollstan-
dig oder in Teilen tbernehmen.

Das vorliegende Beispiel fiir einen schulinternen Lehrplan bertcksichtigt in
seinen Kapiteln die obligatorischen Beratungsgegensténde der Fachkonfe-
renz. Eine Ubersicht (iber die Abfolge aller Unterrichtsvorhaben des Fachs ist
enthalten und fur alle Lehrpersonen der Beispielschule einschlie3lich der vor-
genommenen Schwerpunktsetzungen verbindlich.

Auf dieser Grundlage plant und realisiert jede Lehrkraft ihnren Unterricht in ei-
gener Zustandigkeit und padagogischer Verantwortung. Konkretisierte Unter-
richtsvorhaben, wie sie exemplarisch im Lehrplannavigator NRW unter ,Hin-
weise und Materialien® zu finden sind, besitzen demgemal3 nur empfehlenden
Charakter und sind somit nicht zwingender Bestandteil eines schulinternen
Lehrplans. Sie dienen der individuellen Unterstuitzung der Lehrerinnen und
Lehrer.
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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Hinweis:

Schulinterne Lehrplane dokumentieren Vereinbarungen, wie die Vorgaben der
Kernlehrplane unter den besonderen Bedingungen einer konkreten Schule umge-
setzt werden. Diese Ausgangsbedingungen fiir den fachlichen Unterricht werden
in Kapitel 1 beschrieben. Fachliche Beziige zu folgenden Aspekten kdnnen bei-
spielsweise beschrieben werden:

- Leitbild der Schule,

- Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds,
- schulische Standards zum Lehren und Lernen,

- Zusammenarbeit mit auf3erschulischen Partnern.

Das vorliegende Beispiel fur einen schulinternen Lehrplan wurde fir ein fiktives
Gymnasium konzipiert, fur das folgende Bedingungen vorliegen:

- vierzligiges Gymnasium,
- 865 Schulerinnen und Schuler,
- 60 Lehrpersonen.

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Lernen-
den als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen in den
Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstiitzung des Lernens
die Potenziale jeder Schilerin und jedes Schilers in allen Bereichen optimal zu entwi-
ckeln. Bei der Arbeit mit Informatiksystemen erhalten die Lernenden regelméaRige Rick-
meldungen Uber die Korrektheit ihrer Losungen und damit auch Uber ihren individuellen
Lernfortschritt. Durch Offnung von Aufgabenstellungen oder Anregungen der Lehrperson
koénnen individuelle Interessen bericksichtigt und weitergehende Kompetenzen erworben
werden.

In einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Informatik daran, die Be-
dingungen fur erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Um dieses Ziel zu
erreichen, wird eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher des Lernbereichs ange-
strebt. Durch eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche wer-
den Bezuge zwischen Inhalten der Facher hergestellt. Die Fachkonferenz Informatik hat
beschlossen, dass im Rahmen des Unterrichtsvorhabens ,Das weltweite Datennetz — ein
Geheimnis?* eine aktuelle Préasentation in Zusammenarbeit mit einem anderen Fach er-
stellt wird.

Das Fach Informatik erméglicht vertiefende Einsicht in den Aufbau, die Funktion und Nut-
zung von Informatiksystemen und leistet damit einen wesentlichen Beitrag zur Bildung in
der digitalen Welt, der auch einen wesentlichen Punkt des Schulprogrammes darstellt. Die
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Lernenden werden damit zu einem kompetenten und reflektierten Umgang mit Informatik-
systemen beféahigt.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Das Gymnasium liegt am Rande des inneren Bereichs einer Kreisstadt mit etwa 75.000
Einwohnern. Das Umland wird zu grofRen Teilen durch landwirtschaftliche Nutzung ge-
pragt. Das Einzugsgebiet der Schule umfasst den grof3ten Teil der Innenstadt sowie um-
liegender Stadte was zum Teil auf das Angebot der Schule im Fach Informatik zuriickzu-
fuhren ist.

Das Wahlpflichtfach Informatik wird ab der Jahrgangsstufe 9 dreistiindig unterrichtet.

Der Unterricht im Wabhlpflichtfach Informatik baut auf dem Informatik-Unterricht der Jahr-
gangsstufen 5 und 6 auf.

In der Sekundarstufe Il bietet das Gymnasium in allen Jahrgangsstufen einen Grundkurs
in Informatik an. Um insbesondere Schilerinnen und Schulern gerecht zu werden, die in
der Sekundarstufe | nicht am Wahlpflichtunterricht Informatik teilgenommen haben, wird
in Kursen der Einfiihrungsphase besonderer Wert darauf gelegt, dass keine Vorkenntnisse
aus diesem Unterricht zum erfolgreichen Durchlaufen des Kurses erforderlich sind.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Durch projektartiges Vorgehen, offene Aufgaben und Moglichkeiten, Problemlésungen zu
verfeinern oder zu optimieren, entspricht der Informatikunterricht in besonderem Malie
den Erziehungszielen, Leistungsbereitschaft zu férdern, ohne zu tberfordern.

Schwerpunkte sind u.a. Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Informationen und
Daten, Entwurf und Analyse von Algorithmen, Analyse und Erstellung von Quelltexten,
Einblicke in die Hardware von Computern sowie Chancen und Risiken der Nutzung von
Informatiksystemen.

Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Unterrichtsvorhaben, die Evaluation
von Lehr- und Lernprozessen sowie die stetige Uberpriifung und eventuelle Modifikation
des schulinternen Curriculums durch die Fachkonferenz Informatik stellen einen wichtigen
Beitrag zur Qualitatssicherung und -entwicklung des Unterrichts dar.

Zurzeit besteht die Fachschaft Informatik aus zwei Lehrkraften, denen zwei Computer-
raume mit 31 bzw. 16 Computerarbeitsplatzen und ein Selbstlernzentrum mit 12 Platzen
zur Verfigung stehen. Alle Arbeitsplatze sind an das schulinterne Rechnernetz mit priva-
ten und o6ffentlichen Verzeichnissen angeschlossen, so dass Schilerinnen und Schiiler
Uber einen Zugang zum zentralen Server der Schule alle Arbeitsplatze der drei Raume
zum Zugriff auf ihre eigenen Daten, zur Recherche im Internet oder zur Bearbeitung schu-
lischer Aufgaben verwenden kénnen.

Es wird grundsatzlich frei erhaltliche Software bevorzugt, unter anderen, um Schilerinnen
und Schiiler eine Vor- und Nachbereitung des Unterrichts zu Hause zu erleichtern.
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Auch die Steuerung von Robotern wird mit der offenen Programmierumgebung Open
Roberta Lab des Fraunhofer IAIS-Projektes umgesetzt. Zusatzlich stehen einige Exemp-
lare eines Robotermodells zur Verfligung, so dass die in der Programmierumgebung er-
stellten Programme direkt von diesen Robotern ausgefiihrt werden kénnen, um die Wir-
kungen der Programme zu veranschaulichen.

Die Lernplattform ,Moodle” steht zur Verfigung und wird auch im Informatikunterricht in-
tensiv genutzt.

Die Lernenden nutzen den schuleigenen Word-Press-Blog zur Dokumentation der Unter-
richtsinhalte und zur Vorbereitung auf die Klassenarbeiten.

Der Unterricht erfolgt im 45-Minuten-Takt. Die Kursblockung sieht grundsétzlich im Diffe-
renzierungsbereich eine Doppel- und eine Einzelstunde vor.

Fachgruppenvorsitz: N. N.
Stellvertretung: N. N.
Pflege der Lehr- und Lernmaterialien: N. N.

Fachliche Zusammenarbeit mit aul3erunterrichtlichen Partnern

Im wirtschaftlichen Leben der Stadt spielen kleinere verarbeitende Industriebetriebe eine
bedeutende Rolle, mit denen die Schule an geeigneten Stellen immer wieder kooperiert.
AulRerdem hat die Schule die Stadtwerke und einen gréf3eren Industriebetrieb als Koope-
rationspartner. Dort konnen Schilerinnen und Schiler Praktika absolvieren. Regelmafiig
werden Schilergruppen zu Besuchen bei diesen Kooperationspartnern gefiihrt. Kontakte
zur RWTH Aachen ermdglichen Teilnahme an Kursen des Schilerlabors InfoSphere so-
wie die Ausleihe von Unterrichtsmaterialien.

Auf Beschluss der Fachkonferenz Informatik nehmen alle Kurse des Wahlpflichtbereichs
jhrlich am Informatik-Biber Wettbewerb und dem Jugendwettbewerb Informatik teil.
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2

Entscheidungen zum Unterricht

Die Umsetzung des Kernlehrplans mit seinen verbindlichen Kompetenzerwartun-
gen im Unterricht erfordert Entscheidungen auf verschiedenen Ebenen:

Die Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben gibt den Lehrkraften eine rasche Ori-
entierung beztiglich der laut Fachkonferenz verbindlichen Unterrichtsvorhaben
und der damit verbundenen Schwerpunktsetzungen fiir jedes Schuljahr.

Die Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan sind die vereinbarte Planungs-
grundlage des Unterrichts. Sie bilden den Rahmen zur systematischen Anlage
und Weiterentwicklung samtlicher im Kernlehrplan angefuhrter Kompetenzen, set-
zen jedoch klare Schwerpunkte. Sie geben Orientierung, welche Kompetenzen in
einem Unterrichtsvorhaben besonders gut entwickelt werden konnen und bertck-
sichtigen dabei die obligatorischen Inhaltsfelder und inhaltlichen Schwerpunkte.
Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu férdern.

In weiteren Absatzen dieses Kapitels werden Grundsatze der fachdidaktischen
und fachmethodischen Arbeit, Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungs-
rickmeldung sowie Entscheidungen zur Wahl der Lehr- und Lernmittel festgehal-
ten, um die Gestaltung von Lernprozessen und die Bewertung von Lernergebnis-
sen im erforderlichen Umfang auf eine verbindliche Basis zu stellen.
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2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaf Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorha-
ben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bil-
dungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen
der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in
der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches
Wissen und welche Féahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu
erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert wer-
den sollten. Unter den Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hin-
blick auf inhaltliche Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B.
Praktika, Klassenfahrten 0.A.) lasst. Abweichungen iiber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkréafte
mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Berticksichtigung finden.
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Ubersicht Uber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben 9.1: Wie funktioniert unser Schulnetzwerk?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

e Darstellen und Interpretieren

e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:

e Informatiksysteme

o [nformatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme

e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

Vereinbarungen (Hinweise):

Dieses UV erweitert die in der Erprobungsstufe erworbenen Kompetenzen.

Zeitbedarf: ca. 3 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 9.2: Das weltweite Datennetz — ein Geheimnis? Wir analysieren Websei-

ten und erstellen eigene Présentationen fir das Internet.
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

e Argumentieren

e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten
e Formale Sprachen

e Informatiksysteme

o [nformatik, Mensch und Gesellschaft
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Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Erstellung von Quelltexten

e Analyse von Quelltexten

e Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme

e Anwendung von Informatiksystemen

e Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Erstellung von Internetseiten in HTML, Formatierung mithilfe von CSS, Erlauterung von recht-

lichen Rahmenbedingungen fur Verdoffentlichungen
Erstellung einer Prasentation in Zusammenarbeit mit einem anderen Fach.

Zeitbedarf: ca. 33 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 9.3: Mein digitaler FuRabdruck — wo hinterlasse ich Daten und was kann

daraus geschlossen werden?
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren

e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Informatiksysteme

« Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Anwendung von Informatiksystemen
e Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen
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Vereinbarungen (Hinweise):

Quellen fur personenbezogene Informationen ermitteln, Verkniipfung personenbezogener In-
formationen aus verschiedenen Quellen, Chancen und Risiken verknilpfter Datenbestande,
ausgewahlte rechtliche Aspekte

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 9.4: Geheim ist geheim? Sichere Kommunikation mit Kryptographie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten
e Algorithmen
e Informatiksysteme

« Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Algorithmen entwerfen, darstellen und realisieren

e Algorithmen analysieren und beurteilen

e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Klarung historischer Aspekte, Behandlung von Skytale und Casar-Verschlisselung, aktuelle
Mdglichkeiten zum Schutz der eigenen Privatsphéare

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 9.5: Helfer in Alltag und Arbeitswelt — wie werden Computer mit Hilfe von
Sensoren und Aktoren selbstandig? Wo spielen Computer in Alltagsgeréten eine Rolle?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
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e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:

« Information und Daten

e Informatiksysteme
e Algorithmen

o [nformatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

o Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme

e Anwendung von Informatiksystemen

e Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Begriffsklarung Informatiksystem, Thematisierung der fortschreitenden Digitalisierung, Aufbau
von Steuerungen mithilfe von Aktoren und Sensoren, Einsatzbereiche von Robotern, Aufbau
und Funktion von Robotern, Programmierung von Robotermodellen mit ,Open Roberta Lab*,
Einfluss auf die Arbeitswelt, Zukunftsperspektiven

Zeitbedarf: ca. 36 Ustd.

Summe Jahrgangsstufe 9: 90 Stunden
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben 10.1: Computerprogramme mit System entwickeln — Einstieg in die text-
orientierte Programmierung

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e [nformation und Daten
e Algorithmen

e Formale Sprachen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
e Entwurf von Algorithmen

e Analyse von Algorithmen

e Erstellung von Quelltexten

e Analyse von Quelltexten

Vereinbarungen (Hinweise):

Die Fachkonferenz hat sich verbindlich auf die Programmiersprache Python geeinigt. Entwurf
und Implementierung von Algorithmen, Verwendung von Kontrollstrukturen, Variablen, Metho-
den und Parametern, Verwendung eines strukturierten Datentyps, Strukturierung von Program-
men, Analyse und Test von Programmen

Zeitbedarf: ca. 30 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 10.2: Der Blick in die Glaskugel - Simulation und Prognose mit Hilfe text-
orientierter Programmierung oder einer Tabellenkalkulation

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

e Argumentieren
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e Darstellen und Interpretieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:
o [nformation und Daten

« Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Information, Daten und ihre Codierung
o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Chancen und Risiken der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Visualisierung von Daten mit Diagrammen, Anwendung komplexer Formeln mit absoluter und
relativer Adressierung, Tabellenkalkulation als Modellbildungs- und Simulationswerkzeug zum
Vergleich unterschiedlicher Wachstumsmodelle, Chancen und Risiken von Simulationsmodel-
len

Kooperation mit dem Mathematikunterricht beziglich der theoretischen Grundlagen von
Wachstumsmodellen

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 10.3: Innenansichten des Computers - von der Software zur Hardware

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

e Argumentieren
e Darstellen und Interpretieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten

e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Information, Daten und ihre Codierung
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e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten

Vereinbarungen (Hinweise):

EVA-Prinzip und Zuordnung der Hardware-Komponenten, Uberblick (iber die Von-Neumann-
Architektur, Zahldarstellungen und Grundrechenarten im Binarsystem, Simulation von logi-
schen Schaltungen mit Logic Simulator

Es werden Rechnermodelle im Sammlungsraum aufbewahrt, die die Lernenden zerlegen und
analysieren.

Zeitbedarf: ca. 24 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 10.4: Das Internet der Dinge - Allgegenwartige Informationstechnologien

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Darstellen und Interpretieren

e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
o Information und Daten
e Informatiksysteme

o [nformatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

o Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten
e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im Kontext gesellschaftlicher und rechtlicher Normen

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Begriffsklarung ,Internet of Things”, Funktionalitat und technische Grundlagen an ausgewahl-
ten Beispielen, rechtliche Rahmenbedingungen, gesellschaftliche Akzeptanz und Auswirkun-
gen

QUA-LiIS.NRW 15




Betriebsbesichtigung bei einem ortsanséssigen Agrarmaschinenhersteller, der bereits loT-Pro-
dukte im Herstellungsprozess nutzt

Zeitbedarf: ca. 9 Ustd.

Unterrichtsvorhaben 10.5: : Vertiefendes Projekt

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung, Inhaltsfelder und inhaltliche Schwerpunkte
sind projektabhangig.

Beispiele fir Projekte:

o Erstellen eines Webauftritts mit dynamischen Teilen (evtl. unter Nutzung von
JavaScript)

¢ Planung und Durchflhrung eines Programmierprojektes, Erstellung und Testen von
Programmbausteinen in Gruppen

e Tabellenkalkulation als Ersatz fur eine Simulationssoftware fur logische Schaltungen:
Test logischer Schaltungen bzw. Uberpriifung von Umformungen logischer Terme auf
Aquivalenz mit einer Tabellenkalkulation

e Bearbeitung von Aufgaben aus Robotik-Wettbewerben

e Programmierung einer Quiz-App oder eines Vokabeltrainers unter Verwendung von
Listen oder Arrays

o Dokumentation des Aufbaus, der Funktionsweise und des Zusammenspiels von
Computerkomponenten

e Programmierung von Mikrokontrollern mit Sensoren und Aktoren (Arduino, Raspberry
P1) mit Python

e Steuerung einer Ampelkreuzung mit digitalen Bausteinen versus hdherer
Programmiersprache

Vereinbarungen (Hinweise):
Die Projektdokumentation ersetzt eine Klassenarbeit.

Zeitbedarf: ca. 18 Ustd.

Summe Jahrgangsstufe 10: 90 Stunden
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms hat die
Fachkonferenz Informatik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsatze be-
schlossen.

Die Lehrerkonferenz hat unter Berticksichtigung des Schulprogramms als Uberfachliche Grunds-
atze fur die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass als Maf3stab fir die kurz- und mittelfristige
Entwicklung der Schule die im Referenzrahmen Schulqualitdt NRW formulierten Kriterien und
Zielsetzungen gelten sollen. Gemaf dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als
Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die
Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Schulqualitat,
Kriterium 2.2.1) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des Unter-
richts soll sich deshalb an der Heterogenitdt der Schilerschaft orientieren (Referenzrahmen
Schulqualitat, Kriterium 2.6.1). In Verbindung mit dem fachlichen Lernen legt die Fachgruppe au-
Rerdem besonderen Wert auf die kontinuierliche Ausbildung von tberfachlichen personalen und
sozialen Kompetenzen (Referenzrahmen Schulqualitat, Kriterium 1.2.1).

Unter Berlcksichtigung der Uberfachlichen Leitlinien hat die Fachkonferenz Informatik dariiber
hinaus die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsétze beschlossen.

fachdidaktische und fachmethodische Grundsatze:

e Der Unterricht orientiert sich am aktuellen Stand der Informatik. Dazu beschéftigen sich die
Schilerinnen und Schiiler auch mit aktuellen Informatiksystemen und deren Weiterentwick-
lungen.

¢ Der Unterricht ist problemorientiert, soll von realen Problemen ausgehen, sich auf solche
rickbeziehen und knipft an die Interessen und Erfahrungen der Schilerinnen und Schiiler
an.

e Der Unterricht ist anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert und gewinnt
dadurch fur die Schilerinnen und Schiler an Bedeutsamkeit.

« Der Unterricht ist handlungsorientiert, d. h. projekt- und produktorientiert angelegt.

e Der Unterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und soll erméglichen, informatische
Strukturen und Gesetzmafigkeiten in den ausgewahlten Problemen und Projekten zu er-
kennen.

e Der Unterricht fordert vernetzendes Denken und wird deshalb, falls méglich, fach- und lern-
bereichsiibergreifend ggf. auch projektartig angelegt.

e Der Unterricht beinhaltet reale Begegnung sowohl an inner- als auch an aufRerschulischen
Lernorten.

e Im Unterricht werden sowohl fir die Schule didaktisch reduzierte als auch reale Informatik-
systeme aus der Berufs- und Lebenswelt eingesetzt.

e Der Unterricht leistet einen wichtigen Beitrag zur Vorbereitung auf Ausbildung und Beruf und
zeigt informatikaffine Berufsfelder auf.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Hinweis:

Die Fachkonferenz trifft Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und deren Gewich-
tung. Ziele dabei sind, innerhalb der gegebenen Freirdume sowohl eine Transparenz
von Bewertungen als auch eine Vergleichbarkeit von Leistungen zu gewahrleisten.

Grundlagen der Vereinbarungen sind 8§ 48 SchulG, § 6 APO-S | sowie die Angaben
in Kapitel 3 Lernerfolgstberprifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans.

Schulische Leistungsbewertung steht im Spannungsfeld padagogischer und gesellschaftlicher
Zielsetzung.

Unter padagogischen Gesichtspunkten hat sie vornehmlich das Individuum im Blick. Hier soll sie
uber den Leistungszuwachs riickmelden und dadurch die Motivation fur weitere Anstrengungen
erhdhen. Sie ermdglicht den Schiilerinnen und Schiilern ihre noch vorhandenen fachlichen Defi-
zZite wie auch ihre Starken und Fahigkeiten zu erkennen um dadurch ein realistisches Selbstbild
aufzubauen. Sie ist Basis flr gezielte individuelle Férderung.

Die Fachkonferenz hat auf Grundlage von 848 SchulG sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Infor-
matik im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden, ver-
bindlichen Grundsatze zur Leistungsbewertung und -rickmeldung beschlossen. Es wird zwi-
schen schriftlichen und sonstigen Leistungen unterschieden.

Grundséatze der Leistungsbewertung

Die Fachkonferenz Informatik legt die Kriterien fur die Leistungsbewertung fest. Die Lehrerinnen
und Lehrer machen diese Kriterien den Schilerinnen und Schilern transparent.

Es gelten folgende Grundsétze der Leistungsbewertung:

e Lernerfolgsuiberprifungen sind ein kontinuierlicher Prozess. Bewertet werden alle im Zusam-
menhang mit dem Unterricht erbrachten Leistungen (schriftliche Arbeiten, mindliche Bei-
trage, praktische Leistungen).

e Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Unterricht geforderten Kompetenzen.

e Die Lehrperson gibt den Schilerinnen und Schilern im Unterricht hinreichend Gelegenheit,
die entsprechenden Anforderungen der Leistungsbewertung im Unterricht in Umfang und An-
spruch kennenzulernen und sich auf sie vorzubereiten.

e Bewertet werden der Umfang, die selbststédndige und richtige Anwendung der Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie die Art der Darstellung.

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Schriftliche Arbeiten (Klassenarbeiten oder Projektarbeiten inkl. Dokumentation) dienen der Uber-
prifung der Lernergebnisse einer vorausgegangenen Unterrichtsreihe. Sie sind so anzulegen,
dass Sachkenntnisse und methodische Fertigkeiten nachgewiesen werden kénnen. Sie bedtrfen
einer angemessenen Vorbereitung und verlangen klare Aufgabenstellungen. Im Umfang und An-
forderungsniveau sind schriftliche Arbeiten abh&ngig von den kontinuierlich ansteigenden Anfor-
derungen entsprechend dem Lehrplan.
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Die Anzahl und Dauer der schriftichen Arbeiten im Fach Informatik hat die Fachkonferenz im
Rahmen der Vorgaben der APO-SI fuir den Wahlpflichtbereich wie folgt festgelegt:

Jahrgangsstufe Arbeiten pro Schuljahr Dauer (in U-Stunden)
9 4 1
10 4 1

Die Verteilung der Arbeiten auf das Jahr ergibt sich aus der Lange der Schulhalbjahre. In der
Regel werden die Termine der Klassenarbeiten aller Wabhlpflichtfacher zentral durch die
Koordination der Mittelstufe vorgegeben.

Grundsatzlich ist es mdglich pro Schuljahr eine Projektarbeit als schriftliche Arbeit zu werten.
Projektarbeiten kénnen auch auf mehrere Unterrichtsstunden verteilt angefertigt werden.
Grundlage der Projektbewertung ist die Dokumentation der Projektarbeit. VVorgaben hierzu
werden je nach gestellter Arbeit den Schilerinnen und Schuilern mitgeteilt.

Klassenarbeiten kbnnen mit einem theoretischen und einem praktischen Anteil versehen werden.
Es ist darauf zu achten, dass nicht nur die Richtigkeit der Ergebnisse und die inhaltliche Qualitat,
sondern auch die angemessene Form der Darstellung unabdingbare Kriterien der Bewertung der
geforderten Leistung sind.

Es wird empfohlen, die Klassenarbeiten in angemessenem Vorlauf zum Klassenarbeitstermin zu
konzipieren, damit Zeit bleibt, die Schilerinnen und Schiler auf alle zu Uberprifenden
Kompetenzen vorzubereiten — auch auf solche, die nicht Schwerpunkte der Klassenarbeit sind.

Die Arbeiten werden mithilfe eines Punkterasters bewertet. Die Notengebung orientiert sich an
folgendem Schema:

ungenu- ausrei- befriedi-
Note gend mangelhaft chend gend gut sehr gut
- - 0f -
Punkte-an- | - oo 5406 | 259% - 49% | 50% - 63% | 64% - 78% | 79% - 91% | 27
teil 100%

Die Korrektur der schriftlichen Leistungen erfolgt transparent anhand eines Erwartungshorizon-
tes. Klassenarbeiten werden zeitnah zurtickgegeben und besprochen.

Il. Beurteilungsbereich , Sonstige Leistungen*:

Den Schiilerinnen und Schilern werden die Kriterien zum Bewertungsbereich sonstige Leistun-
gen zu Beginn des Schuljahres genannt.

Bei der Unterrichtsgestaltung sind den Schilerinnen und Schilern hinreichend Mdglichkeiten zur
Mitarbeit zu er6ffnen, z.B. durch

Beteiligung am Unterrichtsgespréach

Zusammenfassungen zur Vor- und Nachbereitung des Unterrichts
Prasentation von Arbeitsergebnissen

Mitarbeit in Partner- und Gruppenarbeitsphase

Schriftliche Bearbeitung von Aufgaben im Unterricht

Fuhren eines Lernblogs zur Dokumentation der Unterrichtsinhalte
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Praktische Leistungen am Computer als Werkzeug im Unterricht
Protokolle und Referate

Kurzere Projektarbeiten

Lernerfolgsiiberprifungen und schriftliche Ubungen

Der Bewertungsbereich ,sonstige Leistungen” erfasst die Qualitat und Kontinuitat der Beitrage,
die die Schulerinnen und Schiler im Unterricht erbringen. Diese Beitrage sollen unterschiedliche
mindliche und schriftliche Formen in enger Bindung an die Aufgabenstellung, die inhaltliche
Reichweite und das Anspruchsniveau der jeweiligen Unterrichtseinheit umfassen.

lll. Bewertungskriterien

Die Bewertungskriterien fiir eine Leistung missen auch fur Schilerinnen und Schiler transpa-
rent, klar und nachvollziehbar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fir die
schriftlichen als auch fir die sonstigen Formen der Leistungstberprifung:

Qualitat der Beitrage

Kontinuitat der Beitrage

Sachliche Richtigkeit

Angemessene Verwendung der Fachsprache
Darstellungskompetenz

Komplexitat/Grad der Abstraktion
Selbststandigkeit im Arbeitsprozess
Einhaltung gesetzter Fristen

Prazision

Differenziertheit der Reflexion

Bei Gruppenarbeiten

- Einbringen in die Arbeit der Gruppe

- Durchfiihrung fachlicher Arbeitsanteile

e Bei Projekten

- Selbststandige Themenfindung

- Dokumentation des Arbeitsprozesses

- Grad der Selbststandigkeit

- Qualitat des Produktes

- Reflexion des eigenen Handelns

- Kooperation mit dem Lehrenden / Aufnahme von Beratung

IV. Grundséatze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldung findet in miundlicher oder schriftlicher Form statt. Sie kann auch an
Eltern- und/oder Schiilersprechtagen oder in Form von individuellen Lern-/Férderempfehlungen
erfolgen.

Die von allen Schiilerinnen und Schulern verbindlich zu fihrende schriftiche Dokumentation
(Lernblog) wird insgesamt zweimal pro Halbjahr bewertet.

V. Bildung der Zeugnisnote

In die Note gehen alle im Unterricht erbrachten Leistungen ein. Dabei nimmt die Beurteilung der
schriftlichen Leistungen den gleichen Stellenwert wie die sonstigen Leistungen ein. Zudem ist bei
der Notenfindung die individuelle Lernentwicklung der Schiilerinnen und Schiiler angemessen zu
bertcksichtigen.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die verbindlich eingefiihrten Lehr- und Lern-
mittel, ggf. mit Zuordnung zu Jahrgangsstufen (ggf. mit Hinweisen zum Elterneigenanteil).

Die Ubersicht kann durch eine Auswahl fakultativer Lehr- und Lernmittel (z. B. Fachzeitschrif-
ten, Sammlungen von Arbeitsblattern, Angebote im Internet) als Anregung zum Einsatz im
Unterricht erganzt werden.

Die zugrunde gelegten Lehrwerke sind in diesem Beispiel aus wettbewerbsrechtlichen Griin-
den nicht genannt. Eine Liste der zulassigen Lehrmittel fur das Fach kann auf den Seiten des
Schulministeriums eingesehen werden:

http://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Medien/Lernmittel/

Unterstitzende Materialien fur Lehrkréafte sind z. B. bei den konkretisierten Unterrichtsvorha-
ben angegeben. Diese findet man unter:

http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front content.php?idcat=4950

Da das Gymnasium zurzeit nicht tber ein Lehrwerk verfigt, in dem die beschlossenen Unter-
richtsvorhaben ausreichend Beriicksichtigung finden, arbeiten die Lehrkrafte mit selbst zusam-
mengestellten Materialien. Diese befinden sich an zentraler Stelle (Fachschaftsraum/Intranet).

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartber hinaus auf die hachstehenden
Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans erganzend zur Umsetzung
der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kdnnen. Bei den Materialien
handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung allge-
meine Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens
NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben einge-
bunden werden kdnnen:

e Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/erklaervideos-im-unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zu-
griffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

¢ Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content: https://medienkompetenzrah-
men.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
(Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit: https://www.medienbera-
tung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/ (Datum des

letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtstibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die Zusammenarbeit mit anderen Fa-
chern, trifft fach- und aufgabenfeldbezogene sowie tbergreifende Absprachen, z. B. zur
Arbeitsteilung bei der Entwicklung Curricula tibergreifender Kompetenzen (ggf. Metho-
dentage, Projektwoche, Schulprofil...) und tber eine Nutzung besonderer auRerschuli-
scher Lernorte.

Fachubergreifender Unterricht

Skizzen und Ausarbeitungen gelungener fachibergreifender und fachverbindender Un-
terrichtsgestaltung finden sich in einem Ordner im Fachraum bzw. im Intranet. Gezielte
Absprachen erfolgen zwischen den jeweils thematisch oder inhaltlich kooperierenden
Kolleginnen und Kollegen.

Fortbildungskonzept

Im Fach unterrichtende Kolleginnen und Kollegen nehmen regelméfig an Fortbildungs-
veranstaltungen der Bezirksregierung, der Universitaten und des Fachverbandes teil.
Weitere Bedarfe werden gesammelt und mdgliche Unterstitzungsleistungen geprtift
und vereinbart. Die wahrend der Fortbildungsveranstaltungen bereitgestellten Materia-
lien werden im Intranet gesammelt und fir den Einsatz im Unterricht vorgehalten.
Projekttage

Alle zwei Jahre werden Projekttage angeboten. Die Fachkonferenz Informatik bietet in diesem
Zusammenhang mindestens ein eventuell fachibergreifendes Projekt an.

Unterrichtsgange

Um den Praxisbezug des Faches zu verdeutlichen, wird ein Unterrichtsgang angestrebt,
der einen direkten Bezug zu einem aktuellen Unterrichtsvorhaben hat.

Mogliche Ziele sind die DASA, die FH Dortmund, das Schilerlabor der RWTH Aachen

oder das Heinz Nixdorf MuseumsForum. Die aul3erunterrichtliche Veranstaltung wird im
Unterricht vor- und nachbereitet.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Gré3e dar, sondern ist als ,dynamisches Do-
kument® zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu tberprifen, um ggf. Modi-
fikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Quali-
tatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Malnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Die Fachkonferenz tberpruft kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbar-
ten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu
dienen beispielsweise auch der regelmalRige Austausch sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beztiglich ihrer Wirksamkeit be-
urteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft nehmen regelméfiig an Fortbildungen teil, um fachli-
ches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu
entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildun-
gen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir alle verfiigbar ge-
macht.

Feedback von Schuilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitéatsent-
wicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qualitat
des Unterrichts zu evaluieren. Daftir kann das Online-Angebot SEFU (Schiler als Experten fur
Unterricht) genutzt werden (https://www.sefu-online.de, Datum des letzten Zugriffs: 17.01.2020).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In der Fachkonferenz zu Schuljahresbeginn werden die Erfah-
rungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige
Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilan-
zierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation werden Anderungsvorschlage fiir den schulin-
ternen Lehrplan eingearbeitet. Insbesondere findet eine Verstandigung Uber alternative Materia-
lien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben statt.

Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,,dynamisches Dokument” zu sehen. Dementspre-
chend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu tberpriifen, um ggf. Modifikationen vorneh-
men zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit
zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell notwen-
dige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mdgliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschlisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfilhrung der Beschliisse
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zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird regelm&aRig Uberabeitet und angepasst. Sie
dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fir die Fachgruppe zu identifizieren und abzuspre-

chen.

Handlungsfelder Handlungsbedarf Verantwortlich | Zu erledi-
gen bis
Ressourcen
raumlich Unterrichts-
raume
Bibliothek
Computer-
raum
Raum fur
Fachteamar-
beit
materiell/ Lehrwerke
sachlich Fachzeit-
schriften
Gerate/ Me-
dien
Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben
Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose
Fortbildung
Fachspezifischer Bedarf
Fachiibergreifender Bedarf
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