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Der Ubergang von der Kontinuumsebene zur Diskontinuumsebene wird als eine der
Hauptschwierigkeiten fur die Schilerinnen und Schuler beim Verstehen chemischer
Zusammenhange vermutet. Diesbezlgliche Erfahrungen aus der Praxis werden
anscheinend auch durch die Testergebnisse des Landervergleichs durch das 1QB
gestutzt.

Problematisch ist, dass die in diesem Bereich zu erwerbenden Kompetenzen (vor
allem zur Modellierung atomarer Vorgange mit Bezug auf das Basiskonzept
Chemische Reaktionen) absolut zentral sind und die Grundlage fur viele weitere
chemische Kompetenzen bilden.

Ziel des Projekts war zum einen die Erstellung einer logisch aufeinander
aufbauenden Netzstruktur der grundlegenden Kernideen fur den Chemieunterricht
der ersten drei Lernjahre, die bei der Planung und Gestaltung des Unterrichts helfen
soll, die oben genannten Ubergangsproblematik besser zu bewéltigen.

Zum anderen sind diese Diagnoseaufgaben zu allen Kernideen entwickelt, erprobt
und evaluiert worden, welche ebenso wie die Netzstruktur auf die Konzeption der
American Association for the Advancement of Sciences (AAAS) beruht.

Die Entwicklung von Konzepten und Materialien sowie deren Erprobung und
Evaluierung erfolgte in enger Kooperation mit der Universitat Duisburg-Essen
(Arbeitsgruppe Prof. Dr. Walpuski).

Projektleitung: Alexander Rother (Robert-Schuman-Europaschule, Willich) und Maik
Walpuski (Universitat Duisburg-Essen)
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SDM I Idee 1: Stoffe besitzen charakteristische Eigenschaften.

SDMI_K1_I11
Eine charakteristische Stoffeigenschatft ist ...
[]1 die Form
[] die Siedetemperatur
[0 der Aggregatzustand
[] die GroRe
... eines Stoffes.
SDMI_K1_12
Kreuze die richtige Aussage zu Stoffen und Gegenstanden an.
[] Stoffe bestehen aus Gegenstanden.
[] Stoffe und Gegenstande sind das Gleiche.
[ Manche Gegenstande bestehen aus Stoffen.
[] Alle Gegenstande bestehen aus Stoffen.
SDMI_K1_13

Ein Stick Eisen hat folgende Eigenschaften:

langliche Form,

Dichte von 7,86 g/cm3,
Temperatur von 21 °C,
Masse von 450 g.

Anhand welcher der genannten Eigenschaften ist der Stoff Eisen eindeutig erkennbar?

Form
Dichte

Temperatur

I N R I

Masse
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SDMI_K1_l4

Man hat drei weil3e Pulver, die mit dem Auge nicht zu unterscheiden sind. Was musste
man untersuchen, um herauszufinden, ob es der gleiche Stoff ist?

[] Esreicht aus, wenn die Farbe der Pulver genauer untersucht wird.

7 Es handelt sich bei den weil3en Pulvern um den gleichen Stoff, weil sie im
festen Aggregatzustand vorkommen.

Trotz gleichen Aussehens mussen die Pulver auf weitere Stoffeigenschaften
[] wie z. B. die Loslichkeit in Wasser und elektrische Leitfahigkeit untersucht
werden.

Die Untersuchung einer einzigen Stoffeigenschaft wie der Loslichkeit ist in
[] jedem Fall ausreichend, um zu sagen, ob es sich bei den weien Pulvern um
den gleichen Stoff handelt.

SDMI_K1_I5

Welche Stoffeigenschaft darf aus Sicherheitsgriinden nicht in der Chemie Uberprift
werden?

Geruch
Geschmack

Harte

O O O O

Oberflachenbeschaffenheit
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SDM I Idee 2: Stoffe bestehen aus Teilchen.

SDMI_K2_I1

Die ,kleinsten Teilchen” eines Stoffes sind ...

I N R I

bei genauem Hinsehen mit den Augen zu erkennen.
mithilfe einer Lupe zu erkennen.
unter dem Lichtmikroskop zu erkennen.

nicht mit dem Auge, der Lupe oder dem Lichtmikroskop zu erkennen.

SDMI_K2_12

Welche Beziehung zwischen den Eigenschaften von Stoffen und den Eigenschaften
seiner Teilchen ist richtig? Kreuze an.

O O oo O

Einige Eigenschaften eines Stoffes entsprechen den Eigenschaften seiner
Teilchen.

Einige Eigenschaften der Teilchen entsprechen den Eigenschaften des
dazugehdrigen Stoffes.

Die Eigenschaften eines Stoffes entsprechen nicht den Eigenschaften seiner
Teilchen.

Die Eigenschaften eines Stoffes entsprechen vollstandig den Eigenschaften
seiner Teilchen.

SDMI_K2_13

Wasser besteht aus Wasserteilchen. Zwischen den Wasserteilchen befindet/befinden
sich ...

I N R I

Luft.

leerer Raum.

Wasser.

Teilchen.
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SDMI_K?2_14

Kreuze die richtige Aussage zur Teilchenbewegung an.

Teilchen sind in standiger Bewegung. Selbst in Feststoffen schwingen sie in
ihrer Position.

Teilchen bewegen sich nur in Flussigkeiten und Gasen. In Feststoffen
bewegen sie sich nicht.

Teilchen bewegen sich nur in Gasen. In Flussigkeiten und Feststoffen
bewegen sie sich nicht.

O O O O

Teilchen bewegen sich weder in Flissigkeiten, Feststoffen noch in Gasen.

SDMI_K2_15
Kreuze die richtige Aussage zu Stoffen und Teilchen an.
[] Teilchen bestehen aus Stoffen.
[] Einige Stoffe sind aus Teilchen aufgebaut, aber nicht alle.
[ ] Stoffe und Teilchen sind das Gleiche.
[] Alle Stoffe sind aus Teilchen aufgebaut.
SDMI_K2_16

Woraus besteht ein griner Wiirfel?

aus grunen Teilchen
aus eckigen Teilchen

aus grunen und eckigen Teilchen

O O O O

weder aus griinen noch aus eckigen Teilchen
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SDM I Idee 3: Stoffe konnen aufgrund messbarer Eigenschaften
unterschieden und identifiziert werden.

SDMI_K3 |1

Kreuze die richtige Aussage an.

Stoffeigenschaften kdnnen nur mit den Sinnen erkannt werden.

Man kann Stoffe anhand ihrer messbaren Stoffeigenschaften unterscheiden.

Stoffeigenschaften konnen nur durch Stoffverdnderungen unterschieden
werden.

O O O

Man kann nicht alle Stoffe anhand ihrer Stoffeigenschaften unterscheiden.

SDMI_K3 2

Die Dichte eines Stoffes ...

kann nur durch Beobachtungen ermittelt werden.
kann ermittelt werden, wenn nur die Masse bekannt ist.

kann mithilfe von Messergebnissen tber eine Formel berechnet werden.

O O O O

kann experimentell bestimmt, aber nicht berechnet werden.

SDMI_K3 I3

Zur Erfassung der Eigenschaften von Stoffen ...

[] mussen immer Messinstrumente verwendet werden.

[] konnen Messinstrumente oder Sinnesorgane (z. B. das Auge) verwendet werden.
[] konnen nur Sinnesorgane (z. B. das Auge) verwendet werden.
[]

sind weder Messinstrumente noch Sinnesorgane (z. B. das Auge) geeignet.
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SDMI_K3_|4

Es gibt bestimmte Stoffeigenschaften, mit deren Hilfe man einen Stoff eindeutig
erkennen kann. Andere beobachtbare Eigenschaften sind veranderlich.

Einen unbekannten Stoff erkenne ich eindeutig, indem ich ...

I N R I

seine Farbe bestimme.
seine Dichte bestimme.
seine Temperatur bestimme.

seine Masse bestimme.

SDMI_K3_I5

Kreuze die richtige Aussage an.

O 0O 0O 0O

Manche Stoffe besitzen bei allen messbaren Stoffeigenschaften die gleichen
Werte, andere nicht.

Manche Stoffe besitzen diejenigen Stoffeigenschaften, die mit den Sinnen
wahrgenommen werden kénnen.

Die Werte fur die messbaren Stoffeigenschaften sind bei allen Stoffen gleich.

Alle Stoffe unterscheiden sich mindestens in einem Wert einer messbaren
Stoffeigenschatt.

SDMI_K3_16

Nur einer der folgenden vier Begriffe bezeichnet eine messbare Stoffeigenschatft.
Kreuze die messbare Stoffeigenschatft an.

O O O 0O

Aussehen
Aggregatzustand
Zerteilungsgrad

Siedetemperatur
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SDMI_K3 7

Nur eine der folgenden vier messbaren Grol3en ist eine Stoffeigenschaft. Kreuze die
Stoffeigenschaft an.

Masse

Dichte

Temperatur

O O O O

Volumen

SDMI_K3 I8

Kreuze die messbare Stoffeigenschaft mit der richtigen Einheit an.

Siedetemperatur in °C
Schmelztemperatur in T

Masse in cm?

I N R I

Volumenin g

SDMI_K3 9

Die GrofRen der messbaren Eigenschaften ...

sind einheitslos.
haben unterschiedliche Einheiten.

werden immer in Gramm (g) angegeben.

I N R I

werden immer in Liter (L) angegeben.
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SDM I Idee 4: Stoffe lassen sich nach Reinstoffen und Gemischen

unterscheiden.

SDMI_K4 |1

Als Reinstoff bezeichnet man ...

O O O 0O

einen Stoff, der nur aus einer Teilchensorte besteht.
einen Stoff, der einen besonders hohen Reinheitsgrad besitzt.

einen Stoff, der kunstlich hergestellt wurde.

einen Stoff, dessen verschiedene Teilchensorten mit dem Auge nicht zu
unterscheiden sind.

SDMI_K4 12
Als Reinstoff bezeichnet man ...
[] ein homogenes Stoffgemisch.
[] ein heterogenes Stoffgemisch.
[] Stoffe, die nur aus einer Teilchensorte bestehen.
[] Stoffe, die aus mehreren Teilchensorten bestehen.
SDMI_K4 13

Ein Stoffgemisch, dessen verschiedene Bestandteile man mit dem blof3en Auge oder
dem Mikroskop unterscheiden kann, nennt man ...

O O O O

heterogenes Stoffgemisch.
homogenes Stoffgemisch.
Atomgemisch.

Mehrstoffgemisch.
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SDMI_K4 |4

Ein Stoffgemisch, dessen verschiedene Bestandteile man selbst mit dem Mikroskop
nicht unterschieden kann, nennt man ...

O O O O

Reinstoff.
Reinstoffgemisch.
homogenes Stoffgemisch.

heterogenes Stoffgemisch.

SDMI_K4 |5

Wahle das heterogene Stoffgemisch aus.

I N R I

Wasser
Luft
Eisen

Blumenerde

SDMI_K4_16

Luft ist ein Stoffgemisch, das aus unterschiedlichen Bestandteilen zusammengesetzt

ISt.

Welche der folgenden Aussagen trifft zu?

[

Luft ist ein homogenes Gasgemisch, weil es aus mehreren gasféormigen Stoffen
besteht, die man mit den Augen nicht unterscheiden kann.

Luft ist ein heterogenes Gasgemisch, weil es aus mehreren gasférmigen Stoffen
besteht, die man mit den Augen nicht unterscheiden kann.

Luft ist ein homogenes Gasgemisch, weil es aus gleich grof3en Stoffen besteht,
die man mit den Augen nicht unterscheiden kann.

Luft ist ein heterogenes Gasgemisch, weil es aus gleich groRen Stoffen besteht,
die man mit den Augen nicht unterscheiden kann.
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SDMI_K4 |7

Eine der wichtigsten Eigenschaften des Wassers ist seine Fahigkeit, Stoffe zu I6sen.
So kann man z. B. Salz in Wasser l6sen. Es entsteht eine Losung, die man Salzwasser
nennt.

Worum handelt es sich bei Salzwasser?

7 Bei Salzwasser handelt es sich um ein heterogenes Stoffgemisch, weil es aus
verschiedenen Stoffen besteht, die man mit den Augen unterscheiden kann.

Bei Salzwasser handelt es sich um ein homogenes Stoffgemisch, weil es aus
[] verschiedenen Stoffen besteht, die man mit den Augen nicht unterscheiden
kann.

7 Bei Salzwasser handelt es sich um einen Reinstoff, weil es aus verschiedenen
Stoffen besteht, die man mit den Augen unterscheiden kann.

7 Bei Salzwasser handelt es sich um einen Reinstoff, weil man mit den Augen
keine unterschiedlichen Bestandteile erkennen kann.

SDMI_K4_18

Die Kupferrohre bei Heizungsleitungen bestehen ausschliel3lich aus Kupfer.
Bronzestatuen bestehen aus Bronze, die aus Kupfer und Zinn hergestellt werden.

Wobei handelt es sich um ein Gemisch und wobei um einen Reinstoff?

[] Kupfer ist ein Gemisch und Bronze ist ein Gemisch.
[] Kupfer ist ein Gemisch und Bronze ist ein Reinstoff.
[] Kupfer ist ein Reinstoff und Bronze ist ein Gemisch.

[] Kupfer ist ein Reinstoff und Bronze ist ein Reinstoff.
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SDMIIdee 5: Stoffe konnen je nach Beweglichkeit der Teilchen in
unterschiedlichen Aggregatzustinden vorliegen, zwischen
denen Uberginge méglich sind.

SDMI_K5_11

Die Teilchenbewegung ...

nimmt zu, wenn die Temperatur steigt.
nimmt zu, wenn die Temperatur sinkt.

spielt nur bei Gasen eine Rolle.

O O O O

ist nur abhangig vom Stoff.

SDMI_K5_[2

Die Teilchenbewegung ist am grof3ten ...

[] im festen Zustand.
[] im fliissigen Zustand.
[J im gasférmigen Zustand.

[] beim Aggregatzustandswechsel.

SDMI_K5_13

Der Abstand zwischen den Teilchen ist am grof3ten ...

[] im festen Zustand.
[] im flissigen Zustand.
[ im gasférmigen Zustand.

[1 beim Aggregatzustandswechsel.
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SDMI_K5_4

Kreuze die richtige Aussage an.

O 0O o o

Die Teilchen sind nur in Gasen standig in Bewegung.
Die Teilchen sind nur in Flussigkeiten standig in Bewegung.

Die Teilchen sind nur in Gasen und_Flussigkeiten standig in Bewegung.

Die Teilchen sind in Feststoffen, Flissigkeiten und Gasen standig in Bewegung.

SDMI_K5 _[5

Den Ubergang vom fliissigen in den gasférmigen Zustand bezeichnet man als ...

I N R I

erstarren.
sublimieren.
kondensieren.

verdampfen/sieden.

SDMI_K5_16

In warmen, sonnenreichen Landern werden die Salze aus dem Meerwasser in grof3en,
flachen Becken gewonnen.

Was passiert mit dem Wasser in den grol3en, flachen Becken?

Das Wasser ...

O O O O

kondensiert und versickert im Boden.
verdampft und wird von der Luft aufgenommen.
verdampft und |6st sich im Boden auf.

sublimiert und wird von der Luft aufgenommen.
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SDMI_K5_17

Kreuze die richtige Aussage an.

Bei einem festen Stoff sind die Teilchen weit voneinander angeordnet und

u bewegen sich nicht.
0 Bei einem festen Stoff sind die Teilchen dicht beieinander angeordnet und
bewegen sich nicht.
[ Bei einem festen Stoff sind die Teilchen weit voneinander angeordnet und
schwingen an ihren Platzen.
7 Bei einem festen Stoff sind die Teilchen dicht beieinander angeordnet und
schwingen an ihren Platzen.
SDMI_K5 18
Folgender Versuch wird —
durchgefuhrt: In einen Flowdrfel

Erlenmeyerkolben werden einige
lilafarbene lodkristalle gegeben.
Der Erlenmeyerkolben wird mit
einem Glasdeckel abgedeckt, auf
dem sich Eiswurfel befinden. Der
Erlenmeyerkolben wird von unten
mit einem Bunsenbrenner erhitzt.

Es wird Folgendes beobachtet:
Beim Erhitzen der lodkristalle
steigen lilafarbene loddampfe auf
und bilden am Glasdeckel wieder
feste lodkristalle. Welche
Aggregatzustande durchlauft das
lod?

I N R I
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Glasdeckel

\ feste lodkristalle \

Erlenmeyerkolben

loddampfe

i \‘.
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\ - | feste lodkristalle |

Bunsenbrenner

Das lod verdampft erst, danach sublimiert es am Glasdeckel.
Das lod verdampft erst, danach resublimiert es am Glasdeckel.
Das lod sublimiert erst, danach resublimiert es am Glasdeckel.

Das lod resublimiert erst, danach sublimiert es am Glasdeckel.
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SDMI_K5 9

In welchen Aggregatzustanden kdonnen Stoffe vorkommen?

[] warm, kalt und gefroren
[] verdampfen, erstarren und sublimieren
[1 hart, weich und dehnbar

[] fest, flussig und gasformig

Kontextaufgabe SDMI_K5 110

Schrumpfender Kanister

Wenn man in einen leeren Blechkanister wenige Milliliter Wasser gibt und diesen dann
Uber dem Brenner erhitzt, fullt sich der Kanister vollstandig mit Wasserdampf.
Verschlie3t man den Kanister anschlie3end luftdicht und lasst ihn wieder abkihlen, so
biegen sich die Seitenwéande stark nach innen und der Kanister ,schrumpft®.

Wie lasst sich das ,Schrumpfen® des Kanisters
erklaren?

Durch das Erwdrmen mit dem Brenner werden die Seitenwande des Kanisters
instabil.

Durch das Erwédrmen mit dem Brenner werden einige Wassermolekiile zerstort.
Das Wasser bendétigt daher weniger Raum.

Beim Erwarmen des Wassers werden die Wasserteilchen gréRer und bendtigen
[] mehr Raum. Kiihlt man das Wasser im verschlossenen Kanister ab, werden die
Wasserteilchen wieder kleiner.

Beim Erwarmen des Wassers bewegen sich die Wasserteilchen schneller und
[] benétigen mehr Raum. Kiihlt man das Wasser im verschlossenen Kanister ab,
nahern sich die Wasserteilchen wieder an.
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SDM I Idee 6: Manche Stoffe 10sen sich in anderen Stoffen.

SDMI_K6 11
Von welchem Faktor ist die Loslichkeit eines Stoffes abhangig?
[] Oberflache
[1] Atommasse
[] Luftdruck
[1 Losemittel
SDMI_K6_12

Wird so viel Salz in Wasser gel6st, dass sich ein Bodensatz bildet, spricht man von
einer ...

[] zu séattigenden Lésung.

[] halbgesattigten Losung.

[] gesattigten Losung.

[] ungesattigten Losung.

SDMI_K6 I3

Wie ist die Loslichkeit definiert?
Die Loslichkeit eines Stoffes beschreibt, ...

wie viele Teilchen eines Stoffes sich bei 20 °C unter Normaldruck in 100 g
Losemittel 16sen.

wie viele Teilchen eines Stoffes sich bei 100 °C unter Normaldruck in 100 g
Losemittel 16sen.

wie viel Masse eines Stoffes sich bei 20 °C unter Normaldruck in 100 g
Losemittel 16st.

O o 0O O

wie viel Masse eines Stoffes sich bei 100 °C unter Normaldruck in 100 g
Losemittel 16st.
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SDMI_K6_|4

In Losungen sind ein oder mehrere Stoffe in einem Lésemittel wie z. B. Wasser gelost.
Welche Stoffe kdnnen geldst werden?

I N R I

nur Feststoffe
nur Flussigkeiten
nur Feststoffe und Flissigkeiten

Feststoffe, Flussigkeiten und Gase

SDMI_K6_I5

Was kennzeichnet eine Lésung?

I N R I

Lésungen bestehen immer aus flissigen und festen Stoffen.
Losungen bestehen immer aus flissigen und gasférmigen Stoffen.
Lésungen bestehen aus mindestens zwei unterschiedlichen Stoffen.

Ldsungen bestehen aus héchstens zwei unterschiedlichen Stoffen.

SDMI_K6_16

Wie verhélt sich die Loslichkeit der meisten Stoffe in Abhangigkeit der Temperatur?

O O O O

Die Lo6slichkeit der meisten Stoffe nimmt in einem L&semittel mit steigender
Temperatur zu.

Die Ldslichkeit der meisten Stoffe nimmt in einem Lésemittel mit sinkender
Temperatur zu.

Die Loslichkeit der meisten Stoffe bleibt in einem Losemittel mit steigender
Temperatur gleich.

Die Loslichkeit der meisten Stoffe bleibt in einem Losemittel mit sinkender
Temperatur gleich.
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SDMI_K6 7

Was beschreibt der Fachbegriff ,Losung“. Kreuze die richtige Aussage an.

Eine Losung ist ein Stoffgemisch, bei dem nur ein Feststoff in einem
Losemittel (z. B. Wasser) gelost ist.

Eine Losung ist ein Stoffgemisch, bei dem nur eine Flissigkeit in einem
Losemittel (z. B. Wasser) gelost ist.

Eine Losung ist ein Stoffgemisch, bei dem nur ein Gas in einem Lésemittel
(z. B. Wasser) gelost ist.

O o o o

Eine Losung ist ein Stoffgemisch, bei dem ein Feststoff, eine Flussigkeit
und/oder ein Gas in einem Losemittel (z. B. Wasser) geldst ist/sind.
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SDMI Idee 7: Die gelosten Stoffe bestimmen die Eigenschaften einer Losung.

SDMI_K7_11
Ein Indikator dient dazu, ...
[] basische, saure und neutrale Lésungen zu unterscheiden.
[] Losungen reaktiver zu machen.
[] giftige Losungen ungefahrlich zu machen.
[] anzuzeigen, ob eine Losung vollstandig reagiert hat.
SDMI_K7_12
Eine L6sung kann ...
[]  nur basisch sein.
[0 nur sauer sein.
[ nur neutral sein.
[1 basisch, sauer oder neutral sein.
SDMI_K7_13

Ein Salz wird in Wasser geldst. Welche Aussage ist richtig?

Die entstehende Losung hat entweder die Eigenschaften des Wassers oder
die des Salzes.

Die Wasserteilchen werden chemisch durch die Salzteilchen veréandert.

Die Losung hat andere Eigenschaften als das Salz bzw. das Wasser.

0O 0O o o

Gibt man Wasserteilchen und Salzteilchen zusammen, spielen deren
Eigenschaften keine Rolle.
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SDM I Idee 8: Stoffe lassen sich mischen und Stoffgemische wieder in
Reinstoffe trennen.

SDMI_K8 |1

Welches Verfahren kann genutzt werden, um ein Stoffgemisch in seine Reinstoffe zu
trennen.

Konservieren
Verbrennen

Filtrieren

O O O O

Sterilisieren

SDMI_K8 2

Durch welches Verfahren konnen zwei Flissigkeiten mit unterschiedlichen
Siedetemperaturen voneinander getrennt werden?

Extrahieren
Destillieren

Dekantieren

O O O O

Filtrieren

SDMI_K8_13

Gib an, mit welcher Methode beim Kaffeekochen die Geschmacksstoffe aus dem
Kaffeepulver getrennt werden.

Extraktion
Sieben

Eindampfen

I N R I

Dekantieren
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SDMI_K8 |4

Warum lassen sich Stoffgemische voneinander trennen?

] In Stoffgemischen hat jeder Stoff charakteristische physikalische
Eigenschaften. Diese unterschiedlichen Eigenschaften macht man sich
beim Trennvorgang zunutze.

[] Beim Mischen zweier Stoffe entsteht ein Stoffgemisch mit neuen
physikalischen Eigenschaften. Die neuen Eigenschaften macht man sich
beim Trennvorgang zunutze.

] In Stoffgemischen behalt jeder Stoff seine charakteristischen
Reaktionsbedingungen. Diese Reaktionsbedingungen macht man sich
beim Trennvorgang zunutze.

[] Beim Mischen zweier Stoffe entsteht ein Stoffgemisch mit neuen
Reaktionsbedingungen. Die neuen Reaktionsbedingungen macht man
sich beim Trennvorgang zunutze.

SDMI_K8 _I5

Welches Trennverfahren eignet sich, um Wasser und Ol voneinander zu trennen?

Das Sieben, weil Wasser und Ol unterschiedliche KorngréRen haben.

Die Extraktion, weil sich Ol gut lost.
Die Destillation, weil die Flissigkeiten unterschiedliche Siedetemperaturen
haben.

Die Filtration, weil das Wasser durch die feinen Poren des Filters hindurch
wandern kann.

[
[
[
[

SDMI_K8_16

Welches Hilfsmittel eignet sich zur Stofftrennung eines Gemisches aus Sand und
Eisenspanen?

Filter

Magnet

Sieb

I N R I

Wasser
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SDMI_K8 7

Wie lasst sich Salz aus Meerwasser gewinnen?

durch Abdampfen des Wassers
durch Dekantieren des Wassers

durch Filtrieren des Wassers

I N R I

durch Sieben des Wassers
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SDM I 1dee 9: Stoffe gleichen Volumens konnen unterschiedliche Massen

haben.

SDMI_K9 |1

Wie lasst sich das Volumen von Kdrpern experimentell bestimmen?

I N R I

durch Wiegen
durch Wasserverdrangung
durch Destillation

durch Schmelzen

SDMI_K9_I2

Wahle die Formel zur Berechnung der Dichte eines Korpers aus.

O O 0O 0O

Masse
Volumen

Dichte =

Volumen
Masse

Dichte =

Dichte = Masse - Volumen

Dichte = Masse + VVolumen

SDMI_K9 |3

Das Volumen regelmaliiger Korper kann ...

I N R I

nur berechnet werden.
nur experimentell bestimmt werden.
experimentell bestimmt und berechnet werden.

weder experimentell bestimmt noch berechnet werden.
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SDMI_K9 14

Ein Eisenblock und ein Aluminiumblock mit gleichem Volumen haben unterschiedliche

Massen (der Aluminiumblock ist leichter). Die Blocke haben unterschiedliche Massen,
well ...

Aluminium edler ist als Eisen.
Aluminium unedler ist als Eisen.

Aluminium eine hoéhere Dichte hat als Eisen.

O O O O

Eisen eine hdhere Dichte hat als Aluminium.

SDMI_K9 _I5

Ein Thermometer wird erhitzt. Das Volumen der Flussigkeit im Thermometer nimmt
dabei zu, sodass die Flussigkeit im Thermometer ansteigt. Was passiert mit der Masse
der Flussigkeit im Thermometer?

Vor dem Mach dem
Erhitzen Erhitzen

Die Masse nimmt ab.
Die Masse nimmt zu.

Die Masse bleibt gleich.

O O O O

Es kommt auf die Flussigkeit im Thermometer an.
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SDMI_K9 6

Ein Warfel aus Eisen und ein Wirfel aus Gold haben das gleiche Volumen, aber die
Dichte von Gold ist gro3er. Kreuze die richtige Aussage an.

Die Wirfel aus Eisen und aus Gold sind gleich schwer, weil sie die gleiche
Masse besitzen.

Der Wiirfel aus Eisen ist schwerer, weil die Masse des Eisenwurfels grofer ist
als die des Goldwurfels.

Der Wiirfel aus Gold ist schwerer, weil die Masse des Goldwirfels groR3er ist
als die des Eisenwurfels.

Die Wirfel aus Eisen und aus Gold sind gleich schwer, weil die Goldwiirfel
Locher und die Eisenwdirfel Luft enthalten.

O 0O 0o 0O
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SDM I 1dee 10: Bei Losungsvorgangen vermischen sich die Teilchen der
beteiligten Stoffe.

SDMI_K10 |1

Was passiert beim Lésen von Salz in Wasser?

Die Salz-Teilchen lI6sen sich auf.
Die Salz-Teilchen verteilen sich zwischen den Wasser-Teilchen.

Es entstehen Salzwasser-Teilchen.

I N R I

Die Salz-Teilchen reagieren mit den Wasser-Teilchen.

SDMI_K10_I2

Nach dem Lésen von 20 g Salz in 100 g Wasser wiegt die Lésung ...

[] 20g¢.
[1 80g.
[] 100g.

[]1 120g¢.

SDMI_K10 I3

Beim Losen von Zucker in Wasser ...

[] erhoht sich die Anzahl aller Teilchen.
[ nimmt die Anzahl der Wasserteilchen ab.
[1] nimmt die Anzahl der Zuckerteilchen ab.

[] bleibt die Gesamtzahl aller Teilchen gleich.

SDMI_K10_14

Bei Losungsvorgangen ...

[] bleibt die Anzahl der Teilchen und die Masse gleich.
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[1 nimmt die Anzahl der Teilchen und die Masse ab.
[1 nimmt die Anzahl der Teilchen und die Masse zu.

[] erhéht sich die Anzahl der Teilchen und die Masse bleibt gleich.

SDMI_K10_I5

Bei Losungsvorgangen ...

[l kann sich die Gesamtmasse und das Gesamtvolumen verandern.
[] kann sich die Gesamtmasse, aber nicht das Gesamtvolumen verandern.
[] kann sich das Gesamtvolumen, aber nicht die Gesamtmasse verandern.

[] kann sich weder die Gesamtmasse noch das Gesamtvolumen verandern.

SDMI_K10 16

Ein Losungsvorgang ...

ist grundsatzlich umkehrbar.
ist grundsatzlich nicht umkehrbar.

ist nur umkehrbar, wenn Eeststoffe in Flissigkeiten geldst wurden.

O O o 0O

ist nur umkehrbar, wenn Elissigkeiten in Flussigkeiten gelést wurden.
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SDMIIdee 11: Reinstoffe lassen sich auf Basis chemischer Reaktionen nach
Verbindungen und Elementen unterscheiden.

SDMI_K11 11
Bei der Reaktion von Eisen und Sauerstoff entsteht Eisenoxid.
Eisenoxid ist ...
[] ein Element.
[] eine Verbindung.
[] ein homogenes Stoffgemisch.
[] ein heterogenes Stoffgemisch.
SDMI_K11 12

Wenn eine chemische Verbindung aus Teilchen unterschiedlicher Elemente besteht,
handelt es sich um ...

einen Reinstoff, der in andere Stoffe zerlegt werden kann.
ein heterogenes Gemisch.

ein homogenes Gemisch.

I N R I

einen Reinstoff, der nicht in andere Stoffe zerlegt werden kann.

SDMI_K11_I3

Wie bezeichnet man Reinstoffe, die aus mehreren Elementen zusammengesetzt sind?

chemische Verbindungen
chemische Elemente

Reinstoffgemische

O O O O

homogene Gemische
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SDMI_K11_14

Chemische Elemente kénnen...

durch chemische Reaktionen nicht in andere Stoffe zerlegt werden.

durch chemische Reaktionen in andere Stoffe zerlegt werden.

durch chemische Reaktionen in andere chemische Elemente umgewandelt
werden.

[ I R N

durch chemische Reaktionen gespalten werden.

SDMI_K11_I5

Magnesium und Sauerstoff reagieren zu Magnesiumoxid. Welche Aussage ist richtig?

Magnesium, Sauerstoff und Magnesiumoxid sind chemische Elemente.

Magnesium, Sauerstoff und Magnesiumoxid sind chemische Verbindungen.

Magnesium und Sauerstoff sind chemische Elemente, Magnesiumoxid eine
chemische Verbindung.

[ I R N

Magnesium und Sauerstoff sind chemische Verbindungen, Magnesiumoxid ein
chemisches Element.
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SDM I Idee 12: Stoffe sind nach Dalton aus Atomen aufgebaut.

SDMI_K12_11
Die Atome eines Stoffes ...
[] haben die gleiche GroRe und die gleiche Masse.
[] haben die gleiche GroRe, aber unterschiedliche Massen.
[] haben die gleiche Masse, aber unterschiedliche GroRen.
[] haben unterschiedliche Massen und unterschiedliche GroRen.
SDMI_K12 12
Zwischen den Atomen eines Stoffes befindet sich ...
[1 Luft.
[] leerer Raum.
[] Gas.
[ ] Flussigkeit.
SDMI_K12_13

Was ist eine wesentliche Aussage der Dalton’schen Atomtheorie? Kreuze an.

Ein Element besteht aus verschiedenen Atomsorten.

Elemente kdnnen nicht aus Verbindungen zuriickgewonnen werden.

Die Atome eines Elements kénnen chemisch nicht in Atome eines anderen
Elements umgewandelt werden.

Bei einer chemischen Reaktion entstehen neue Atome mit neuen
Eigenschaften.

0O 0O O 0O
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SDMI_K12_14

Das Dalton’sche Atommodell beschreibt die Atome als kleine ...

Zellen.
Kornchen.

Kugeln.

O O O O

Waurfel.

SDMI_K12_15

Kreuze die richtige Aussage an.

Atome und Stoffe haben identische Eigenschaften.

Stoffe besitzen Eigenschaften, Atome aber nicht.

Die Eigenschaften der Atome, aus denen ein Stoff aufgebaut ist, entsprechen
nicht seinen Stoffeigenschatften.

Die einzelnen Atome, aus denen ein Stoff aufgebaut ist, haben unterschiedliche
Stoffeigenschatften.

O 0O o o
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SDM I Idee 13: Atome konnen durch chemische Vorginge weder vernichtet

noch erzeugt werden.

SDMI_K13 11
Wenn eine Kerze verbrennt, ...
[] werden Atome vernichtet.
[] bleiben alle Atome erhalten.
[] werden die Atome kleiner.
[l werden die Atome leichter.
SDMI_K13 2

Eine Wasserflasche wird offen stehen gelassen. Nach drei Tagen fehlt ein Drittel des
Wassers, ohne dass jemand von der Flasche getrunken oder den Inhalt verschiittet

hatte.

Durch Verdunstung sind Atome ...

I N R I

verschwunden.
kleiner geworden.
in der Luft verteilt worden.

in andere Atome umgewandelt worden.

SDMI_K13_I3

In einem abgedichteten Gefald reagiert Kupfer mit Sauerstoff zu Kupferoxid. Welche
der folgenden Aussagen zur Masse ist richtig?

O O o o

Die Masse verandert sich nicht, da die Gesamtanzahl der Atome gleich bleibt.
Die Masse verringert sich, da aus zwei Stoffen ein neuer Stoff gebildet wird.

Die Masse erhoht sich, da aus zwei Stoffen ein neuer Stoff gebildet wird.

Man braucht noch mehr Informationen, um sagen zu kénnen, ob sich die Masse
verringert, steigert oder gleich bleibt.
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SDMI_K13_14

Bei einer chemischen Reaktion werden Atome umgruppiert. Kreuze die richtige
Aussage Uber die Eigenschaften des Reaktionsprodukts an.

Die Eigenschaften der Reaktionsprodukte entsprechen den
Eigenschaften der Atome.

Die Eigenschaften der Reaktionsprodukte entsprechen den
Eigenschaften der Ausgangsstoffe.

Die Eigenschaften des Reaktionsprodukts veréandern sich im Vergleich
zu den Ausgangsstoffen durch die Umgruppierung der Atome.

Die Eigenschaften des Reaktionsprodukts veréandern sich im Vergleich
zu den Ausgangsstoffen durch die Umgruppierung der Atome nicht.

O 0O 0O 0O

SDMI_K13_I5

Du verbrennst zehn Streichhdlzer in einem verschlossenen Reagenzglas. Das
verschlossene Reagenzglas wird vor und nach dem Verbrennen der Streichhélzer
gewogen. Kreuze die richtige Aussage zur Masse der beteiligten Stoffe an.

Die Masse der beteiligten Stoffe nimmt ab, weil die Streichhdlzer verbrennen.
Die Masse der beteiligten Stoffe nimmt zu, weil die Temperatur zunimmt.

Die Masse der beteiligten Stoffe nimmt ab, weil die Temperatur zunimmt.

Die Masse der beteiligten Stoffe bleibt gleich, weil die Anzahl der Atome gleich
bleibt.

O O O O
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SDM I Idee 14: Verbindungen und Elemente unterscheiden sich in Anzahl

und Kombination von Atomsorten.

SDMI_K14 11
Welche Aussage zu Elementen und/oder Verbindungen ist richtig?
[] Ein Element besteht nur aus einer Atomsorte.
[] Ein Element besteht aus verschiedenen Atomsorten.
[] Eine Verbindung besteht nur aus einer Atomsorte.
[] Elemente und Verbindungen bestehen aus einer Atomsorte.
SDMI_K14 12

Kreuze die richtige Aussage an.

O O O O

Es gibt zu jedem Element immer zwei Atomsorten.
Es gibt genauso viele Atomsorten wie es Elemente gibt.
Es gibt mehr Elemente als es Atomsorten gibt.

Es gibt mehrere Atomsorten, die zu verschiedenen Elementen gehéren.

SDMI_K14 13

Elemente bestehen nach Dalton aus Atomen. Nach Dalton sind diese Atome ...

O O O O

weiter teilbar.
nicht weiter teilbar.
unterschiedlich gut teilbar.

in einigen Elementen teilbar.
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SDMI_K14_14

Verbindungen sind ...

Gemische, die nur aus einer Atomsorte bestehen.

ausschliefRlich Gemische, die aus verschiedenen Atomsorten bestehen.

Reinstoffe, in denen die Atome eines Elements oder mehrerer Elemente
miteinander verbunden sind.

I T R I

ausschliefRlich Reinstoffe, in denen die Atome nur eines Elements miteinander
verbunden sind.

SDMI_K14 15

Die Atome eines Elements haben ...

gleiche Grol3en und gleiche Massen.
unterschiedliche GréRRen und unterschiedliche Massen.

gleiche Grol3en und unterschiedliche Massen.

O O O O

unterschiedliche Grél3en und gleiche Massen.
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SDM Il Idee 1: Atome bestehen aus Elementarteilchen, die unterschiedlich
geladen sind.

SDMII_K1 11

Ein Elektron ist ...

neutral geladen.
positiv geladen.

partiell geladen.

I N R I

negativ geladen.

SDMII_K1_[2

Atome bestehen ausschlief3lich aus ...

Protonen und Elektronen.
Nukleonen und Neutronen.

Protonen, Elektronen und Neutronen.

O O O O

Protonen, Neutronen und Nukleonen.

SDMII_K1_I3

Kreuze die richtige Aussage an.

Die Bausteine der Elektronen sind Atome.
Die Bausteine der Protonen sind Neutronen.

Die Bausteine der Elektronen sind Neutronen und Protonen.

O O O O

Die Bausteine der Atome sind Elektronen, Protonen und Neutronen.
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SDMII_K1_14

Alle Elementarteilchen ...

sind ungeladen.
sind negativ geladen.

sind positiv geladen.

I N R I

sind hinsichtlich der Ladung unterschiedlich.

SDMII_K1 15

Protonen sind ...

ungeladen.
positiv geladen.

negativ geladen.

I N R I

wechselnd geladen.

SDMII_K1_16

Neutronen sind ...

negativ geladen.
positiv geladen.

wechselnd geladen.

I N R I

ungeladen.

Struktur der Materie Lernjahr Il Seite 40 von 229



SDMII_K1 17

Kreuze die richtige Aussage an. Die Ladung von Elektronen ist ...

dreimal so grof3 wie die Ladung von Protonen.
doppelt so grofl3 wie die Ladung von Protonen.

genauso grol3 wie die Ladung von Protonen.

I N R I

halb so grol3 wie die Ladung von Protonen.
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SDM Il Idee 2: Jedes Element wird durch die Anzahl seiner Protonen und
Elektronen definiert.

SDMII_K2 11

Sauerstoff-Atome besitzen acht Elektronen, acht Protonen und acht Neutronen. Wie
viele Elektronen, Protonen und Neutronen befinden sich im Atomkern eines
Sauerstoff-Atoms?

acht Protonen, keine Elektronen und keine Neutronen
keine Protonen, keine Elektronen und acht Neutronen

acht Protonen, keine Elektronen und acht Neutronen

I N R I

acht Protonen, acht Elektronen und acht Neutronen

SDMII_K2_2

Was ist ein Isotop?

Ein Begriff fur Atome mit gleicher Anzahl an Protonen, Neutronen und
Elektronen.

Ein Begriff fur Atome mit gleicher Anzahl an Protonen und Neutronen, aber
unterschiedlicher Elektronenanzahl.

Ein Begriff fir Atome mit gleicher Anzahl an Protonen und Elektronen, aber
unterschiedlicher Neutronenanzahl.

O 0O 0O 0O

Ein Begriff fir Atome mit gleicher Anzahl an Elektronen und Neutronen, aber
unterschiedlicher Protonenanzahl.

SDMII_K2_13

Die Zugehdrigkeit eines Atoms zu einem Element wird bestimmt durch die ...

Atomzahl.
Protonenzahl.

Neutronenzahl.

I N R I

Massenzahl.
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SDMII_K2_14

Isotope sind Atome eines Elements, die sich ...

] in der Anzahl der Neutronen unterscheiden.
[] in der Anzahl der Elektronen unterscheiden.
[l in der Anzahl der Protonen unterscheiden.

[] in der Anzahl der Positronen unterscheiden.

SDMII_K2_15
Atome sind elektrisch neutral, weil ...
[] die Elementarteilchen ungeladen sind.
[] sichim Kern ungeladene Neutronen befinden.
[] der geladene Kern von der Hille abgeschirmt wird.
[] die Ladungen der Elementarteilchen sich aufheben.
SDMII_K2_16

Kohlenstoff-Atome besitzen sechs Elektronen, sechs Protonen und sechs Neutronen.
Wie viele Elektronen, Protonen und Neutronen befinden sich im Kern eines
Kohlenstoff-Atoms?

[[] sechs Elektronen, sechs Protonen und sechs Neutronen

[] sechs Elektronen, sechs Protonen und keine Neutronen

[1 sechs Elektronen, keine Protonen und sechs Neutronen

[1 keine Elektronen, sechs Protonen und sechs Neutronen
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SDMII_K2_17

Nebenstehend ist das Element Magnesium aus dem
Periodensystem abgebildet. Wofir steht die Zahl 12? 24,3

Mg
Magnesium
12

Die Zahl gibt die Masse des Elements an und ist unveranderlich.
Die Zahl gibt die Masse des Elements an und ist veranderlich.

Die Zahl gibt die Anzahl der Protonen im Atomkern an und ist veranderlich.

O O o o

Die Zahl gibt die Anzahl der Protonen im Atomkern an und ist unveranderlich.

SDMII_K2_18

In einem Atom ist die Anzahl der Protonen gleich der Anzahl der ...

Neutronen, weshalb ein Atom nach auf3en hin elektrisch positiv ist.
Elektronen, weshalb ein Atom nach auf3en hin elektrisch neutral ist.

Neutronen, weshalb ein Atom nach auf3en hin elektrisch neutral ist.

I N R I

Elektronen, weshalb ein Atom nach auf3en hin elektrisch negativ ist.
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SDM Il Idee 3: Protonen und Neutronen befinden sich im Atomkern und

machen fast die gesamte Masse des Atoms aus, wahrend sich
die Elektronen in der aus leerem Raum bestehenden
Atombhiille befinden und die Grofde des Atoms bestimmen
(Rutherford).

SDMII_K3 11
Welche Gemeinsamkeiten besitzen Protonen und Neutronen?
[] Protonen und Neutronen besitzen jeweils die gleiche Masse.
[] Protonen und Neutronen besitzen die gleiche Ladung.
[1 Protonen und Neutronen befinden sich in der Atomhtille.
[1 Protonen und Neutronen bestimmen die GréRe eines Atoms.
SDMII_K3 12
Welche Masse besitzt ein Proton (in u)?
[l 1u
[l 2u
] 3u
[l 4u
SDMII_K3 13

Zwischen Atomhille und Kern ...

O O O O

befindet sich Luft.

befindet sich nichts.

befinden sich Elementarteilchen.

befinden sich Elektronen.
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SDMII_K3_14

Welche Masse in u besitzt ein Atom, welches aus 6 Protonen, 6 Elektronen und 6
Neutronen besteht?

6u
12 u

18 u

I N R I

36 u

SDMII_K3_I5

Was macht den Atomkern aus? Im Atomkern befinden sich ...

ausschliefRlich Elektronen.

ausschliefRlich Protonen.

Elektronen und Neutronen.

I N R I

Protonen und Neutronen.

SDMII_K3_16

Kreuze die richtige Aussage an.

Im Atomkern befinden sich die Protonen. In der Atomhiille die Elektronen und
Neutronen.

Im Atomkern befinden sich Elektronen und Neutronen. In der Atomhille die
Protonen.

Im Atomkern befinden sich die Elektronen. In der Atomhiille befinden sich die
Protonen und Neutronen.

Im Atomkern befinden sich die Protonen und Neutronen. In der Atomhiille
befinden sich die Elektronen.

O 0O 0O 0O
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SDMII_K3_|7

Kreuze die richtige Aussage an.

O 0O 0O 0O

Es herrschen elektrische Anziehungskrafte zwischen den gleich geladenen
Elementarteilchen der Atomhdille.

Es herrschen elektrische Anziehungskrafte zwischen den gleich geladenen
Elementarteilchen des Atomkerns.

Es herrschen elektrische Anziehungskrafte zwischen den unterschiedlich
geladenen Elementarteilchen der Atomhiille und des Atomkerns.

Es herrschen keine elektrischen Anziehungskrafte zwischen den
unterschiedlich geladenen Elementarteilchen der Atomhille und des
Atomkerns.

SDMII_K3_I8

Atome sind nach dem Modell von Rutherford ...

O O o O

aus einem Kern ohne Hiille aufgebaut.
aus einem kleinen Kern und einer grof3en Hulle aufgebaut.

aus einem grofRen Kern und einer kleinen Hulle aufgebaut.

aus einem gleich grof3en Kern und einer gleich grof3en Hulle aufgebaut.

SDMII_K3_9

In der Atomhdille befinden sich ...

O O O O

nur Protonen.

nur Elektronen.

Elektronen und Neutronen.

Protonen und Elektronen.
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SDMII_K3_110

Die Masse eines Atoms wird hauptsachlich bestimmt durch ...

die Protonen und Neutronen.
die Elektronen.

die Elektronen und Neutronen.

O O O O

die Neutronen.
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SDM Il Idee 4: Die Verteilung der Elektronen in der Atomhiille kann durch
das Schalenmodell beschrieben werden.

SDMII_K4 11

Chlor befindet sich in der 7. Hauptgruppe des Periodensystems. Wie viele Elektronen
muss ein Chlor-Atom aufnehmen, damit es eine vollbesetzte Auf3enschale besitzt?

O O O O

SDMII_K4_[2

Wenn ein Atom eine vollbesetzte AulRenschale besitzt, hat es die
Elektronenanordnung eines ...

Edelions.
Edelgases.

Edelmetalls.

I N R I

Edelatoms.

SDMII_K4_|3

Die Verteilung der Elektronen in der Atomhille kann durch das Schalenmodell
beschrieben werden. In welcher Reihenfolge werden die Schalen im Schalenmodell
mit Elektronen besetzt?

von innen nach aufRen
von aufRen nach innen

paarweise von auf3en nach innen

O O O O

paarweise von innen nach aul3en
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SDMII_K4_14

Ein Natrium-Atom besitzt 11 Elektronen. Wie verteilen sich die Elektronen auf die

Schalen?
1. Schale
] 8
] 2
] 2
] 8

2. Schale

3. Schale

SDMII_K4 15

Wie viele Elektronen kdnnen in der innen liegenden und aul3en liegenden Schale im
Schalenmodell jeweils besetzt werden?

innen liegende Schale:
aullerste Schale:

innen liegende Schale:
aullerste Schale:

innen liegende Schale:
aul3erste Schale:

innen liegende Schale:
aul3erste Schale:

Struktur der Materie Lernjahr Il

maximal 2 Elektronen
maximal 8 Elektronen

maximal 8 Elektronen
maximal 2 Elektronen

maximal 8 Elektronen
maximal 8 Elektronen

maximal 2 Elektronen
maximal 2 Elektronen
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SDMII_K4 16

Natrium befindet sich in der ersten Hauptgruppe und in der dritten Periode des
Periodensystems der Elemente.

Welche Abbildung des Schalenmodells beschreibt ein Natrium-Atom?
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SDM Il Idee 5: Im Periodensystem der Elemente (PSE) sind alle Elemente in
einer festgelegten Reihenfolge angeordnet.

SDMII_K5_11

Was gibt die Massenzahl im Periodensystem der Elemente an?
23
Die Massenzahl gibt die Anzahl der ...

Na

Protonen und Neutronen in der Atomhdille an. Natrium

11

Protonen und Elektronen in der Atomhille an.

Protonen und Elektronen im Atomkern an.

O O O O

Protonen und Neutronen im Atomkern an.

SDMII_K5_12

Was gibt die Ordnungszahl eines Elements im Periodensystem an?
Die Ordnungszahl eines Elements gibt an, ...

wie viele AuRRenelektronen das Element hat.

wie viele Protonen das Element hat.

wie viele Neutronen und Protonen das Element hat.

O O O O

wie viele Elementarteilchen das Element insgesamt hat.

SDMII_K5_13

Natrium ist wie folgt im Periodensystem der Elemente eingetragen:

Aus wie vielen Elektronen, Protonen und Neutronen besteht ein Natrium-Atom?

Ein Natrium-Atom besteht aus 23 Elektronen, 23 Protonen und 23
Neutronen.

Ein Natrium-Atom besteht aus 11 Elektronen, 11 Protonen und 12
Neutronen.

Ein Natrium-Atom besteht aus 11 Elektronen, 11 Protonen und 23
Neutronen.
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Ein Natrium-Atom besteht aus 11 Elektronen, 23 Protonen und 23
Neutronen.

SDMII_K5_14

Sauerstoff steht in der sechsten Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente.
Kreuze die richtige Aussage an.

O O O O

Das Sauerstoff-Atom besitzt sechs Elektronen auf der AufRenschale.
Das Sauerstoff-Atom besitzt sechs Bindungselektronen im Atomkern.
Das Sauerstoff-Atom besitzt sechs Schalen, die mit Elektronen besetzt sind.

Das Sauerstoff-Atom besitzt sechs Protonen im Atomkern.

SDMII_K5_I5

Sauerstoff steht im Periodensystem in der zweiten Periode und sechsten
Hauptgruppe. Kreuze die richtige Aussage an.

[
[
[
[

Das Sauerstoff-Atom besitzt zwei AuRRenelektronen auf der zweiten Schale.

Das Sauerstoff-Atom besitzt sechs AuRenelektronen auf der zweiten Schale.

Das Sauerstoff-Atom besitzt acht Auf3enelektronen auf der zweiten Schale.

Das Sauerstoff-Atom besitzt zwei AuRenelektronen auf der sechsten Schale.

SDMII_K5_16

Im Periodensystem werden die Elemente nach ...

O O O O

ihrer Geféahrlichkeit angeordnet.
dem Elementnamen angeordnet.
dem Entdeckungsdatum angeordnet.

der Ordnungszahl angeordnet.
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SDMII_K5_|7

Kreuze die richtige Aussage an.

Die Hauptgruppen geben die Anzahl der Auf3enelektronen an, die Perioden die
Anzahl der Protonen.

Die Hauptgruppen geben die Anzahl der Protonen an, die Perioden die Anzahl
der Aul3enelektronen.

Die Hauptgruppen geben die Anzahl der Au3enelektronen an, die Perioden die
Anzahl der besetzten Schalen.

O o o O

Die Hauptgruppen geben die Anzahl der besetzten Schalen an, die Perioden
die Anzahl der AuRRenelektronen.

SDMII_K5_I8

Magnesium befindet sich in der zweiten Hauptgruppe und in der dritten Periode des
Periodensystems der Elemente.

Welche Abbildung des Schalenmodells beschreibt ein Magnesium-Atom?
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SDM Il Idee 6: Die Verteilung der Elektronen in der Atomhiille kann durch
ein vereinfachtes Elektronenpaar-AbstofRungsmodell
(»Luftballonmodell“) beschrieben werden.

SDMII_K6_I1

Wodurch wird die Verteilung der Elektronen in der Atomhiille beeinflusst?
Die Verteilung der Elektronen in der Atomhulle wird beeinflusst durch ...

die Anziehung der Elektronen.
die Abstol3ung der Elektronen.

die Aggregatzustande der Elektronen.

I N R I

die Art der Elektronen.

SDMII_K6_I2

Die AuBenschale des Schalenmodells lasst sich bei genauer Betrachtung (im
Kugelwolkenmodell) in ...

vier Aufenthaltsbereiche mit maximalem Abstand unterteilen.
vier Aufenthaltsbereiche mit minimalem Abstand unterteilen.

acht Aufenthaltsbereiche mit maximalem Abstand unterteilen.

I N R I

acht Aufenthaltsbereiche mit minimalem Abstand unterteilen.
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SDMII_K6_I3

Ein Stickstoff-Atom besitzt das Elementsymbol N und hat finf Aufl3enelektronen.
Welche Lewis-Schreibweise stellt die Elektronenverteilung in der AuRenschale des
Stickstoff-Atoms korrekt dar?

O =.N.' 0 .T\T
@
H EN: O ..|\.|o

Wie erfolgt die Besetzung der Aufenthaltsbereiche fur Elektronen im Elektronenpaar-
AbstoRungsmodell? Kreuze an.

Jeder Aufenthaltsbereich kann maximal mit einem Elektron besetzt werden.

Jeder Aufenthaltsbereich kann maximal mit zwei Elektronen besetzt werden.

Jeder Aufenthaltsbereich kann maximal mit vier Elektronen besetzt werden.

O o o O

Jeder Aufenthaltsbereich kann maximal mit acht Elektronen besetzt werden.
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SDMII_K6_I5

Beim Elektronenpaar-AbstoRungsmodell halten sich die Aul3enelektronen in
Aufenthaltsbereichen auf. Kreuze die richtige Aussage an.

Elektronen stofRen sich ab und besetzen die vier Aufenthaltsbereiche immer
einzeln.

Elektronen ziehen sich an und besetzen die vier Aufenthaltsbereiche immer
doppelt.

Jeder Aufenthaltsbereich kann mit acht Elektronen besetzt werden.

Elektronen stol3en sich ab und besetzen die vier Aufenthaltsbereiche zunéchst
einzeln; ab dem funften AuR3enelektron werden die Aufenthaltsbereiche doppelt
besetzt.

[ I R N
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SDM Il Idee 7: Wenn Atome miteinander wechselwirken, geschieht dies
iiber die Aufdenschale.

SDMII_K7_11

Welche Elementarteilchen sind bei einer chemischen Reaktion von entscheidender
Bedeutung?

[] alle Elementarteilchen

[] alle Elektronen

] nur die AuRenelektronen

[ ] Protonen und Elektronen

SDMII_K7_12

Eine Edelgaskonfiguration besitzen ...

[[] Atome, die acht Elektronen haben.

[] Atome, die acht AuRenelektronen haben.

[] ausschlieRlich Edelgase.

[] ausschlieRlich gasférmige Stoffe.

SDMII_K7_I3

Welche Elementarteilchen sind bei einer chemischen Reaktion ausschlaggebend?

Protonen
Neutronen

Elektronen

O O O O

Nukleonen
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SDMII_K7_14

Bei chemischen Reaktionen werden neue Verbindungen gekniipft. Dies geschieht,
indem ...

[] Protonen der Atome Uberlappen.
[] Protonen der Atome ausgetauscht werden.
[] die AuBenschalen der Atome miteinander wechselwirken.

[] alle Elementarteilchen der Atome miteinander wechselwirken.

SDMII_K7_I5

Was passiert, wenn bei einer chemischen Reaktion Atome miteinander
wechselwirken?

Die Atome streben die Edelgaskonfiguration an.
Die Atome werden aus der Aul3enschale verdrangt.

Die Atome werden in den Atomkern verlagert.

O O O O

Die Atome streben eine hohere Anzahl ihrer Schalen an.
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SDM Il Idee 8: Atome konnen unter Beteiligung von Aufdenelektronen

Bindungen eingehen.

SDMII_K8_11

Wenn Atome Bindungen eingehen, ...

O 0O 0o 0O

wird immer die gleiche Bindung gebildet, weil Elektronen nur eine Bindung
eingehen.

wird immer die gleiche Bindung gebildet, weil sich alle Atome auf gleiche Art
und Weise binden.

kbnnen  unterschiedliche  Bindungen gebildet werden, weil die
Elementarteilchen unterschiedliche Bindungen eingehen.

kénnen unterschiedliche Bindungen gebildet werden, weil Bindungen auf
unterschiedliche Art und Weise gebildet werden.

SDMII_K8_I2
Wenn Atome Bindungen eingehen, ...
[] verschmelzen die Atomkerne miteinander.
[] wachsen die Atomkerne zusammen.
[] werden die Atome getrennt.
[] werden die Atome anders angeordnet.
SDMII_K8_I3

An der Ausbildung von unterschiedlichen Bindungen zwischen Atomen ...

I N R I

sind Elektronen der inneren Atomschalen beteiligt.
sind Elektronen der dulR3ersten Atomschale beteiligt.
sind alle Elementarteilchen beteiligt.

sind die Protonen und Neutronen beteiligt.
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SDMII_K8_14

Kreuze die richtige Aussage an.

Elementarteilchen kénnen unter Beteiligung von Atomen Bindungen eingehen.
Atome kénnen unter Beteiligung von Protonen Bindungen eingehen.

Elektronen kénnen unter Beteiligung von Atomen Bindungen eingehen.

I N R I

Atome kdnnen unter Beteiligung von Aul3enelektronen Bindungen eingehen.

SDMII_K8_I5

In der Chemie werden drei Bindungsarten zwischen Atomen bzw. Ilonen
unterschieden. Sie heil3en ...

Elektronenpaarbindung, Wasserstoffbrickenbindung, lonenbindung.
Elektronenpaarbindung, Wasserstoffbrickenbindung, metallische Bindung.

Elektronenpaarbindung, lonenbindung, metallische Bindung.

I N R I

Wasserstoffbriickenbindung, lonenbindung, metallische Bindung.
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SDM Il Idee 9: Aus der Bildung von Atomriimpfen und frei beweglichen
Aufdenelektronen resultiert die metallische Bindung.

SDMII_K9 11
In einem Metall sind ...
[] die Protonen frei beweglich.
[] die Elektronen frei beweglich.
[] die Neutronen frei beweglich.
[] alle Elementarteilchen gleichermaRen frei beweglich.
SDMII_K9 12

Bei einer metallischen Bindung geben Metall-Atome innerhalb des Metallgitters ...

keine Elektronen ab.
Elektronen der inneren Schale ab.

Elektronen der aufReren Schale ab.

O O O O

alle Elektronen ab.

SDMII_K9 13

Atomrumpfe bestehen aus ...

dem Atomkern.
der Atombhiille.

dem Atomkern und den Elektronen der innen liegenden Schalen.

I N R I

dem Atomkern und den Elektronen der Au3enschale.
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SDMII_K9_14

Atomrimpfe sind ...

ungeladen.

positiv geladen.

negativ geladen.

O O O O

wechselnd geladen.

SDMII_K9 15

Durch die Wechselwirkung von frei beweglichen Elektronen und den positiv geladenen
Atomrimpfen entsteht eine ...

lonenbindung.
Elektronenpaarbindung.

metallische Bindung.

I N R I

freie Bindung.
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SDMII_K9 16

Wahle die Abbildung, die eine Metallbindung modellhaft darstellt.

: . ®Q
- O®

OO .
®E

In einem Stick Eisen stellt man sich die Bindung zwischen den Metallatomen
folgendermal3en vor:

SDMII_K9 17

Die Bindung kommt zwischen Metallatomen und frei beweglichen Elektronen
zustande.

Die Bindung kommt zwischen den positiv geladenen Atomrimpfen und frei
beweglichen Elektronen zustande.

Die Bindung kommt durch Aufnahme und Abgabe der Aul3enelektronen
zustande.

O o o 0O

Die Bindung kommt durch gemeinsame Elektronenpaare zustande.
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SDM Il Idee 10: Atome konnen Ionen bilden.

SDMII_K10_I1

Wenn Hauptgruppenelemente lonen bilden,

O O O O

erhalt der Atomkern mit acht Elektronen die grof3te Stabilitat.
wird jede Schale mit acht Elektronen besetzt.
wird die Edelgaskonfiguration mit acht Elektronen auf der Aul3enschale erreicht.

entstehen Edelgase mit acht Aul3enelektronen auf der Atomhdlle.

SDMII_K10 12

Was ist der Unterschied zwischen Atomen und lonen?

O 0O 0o 0O

lonen sind ungeladen. Atome haben entweder eine positive oder eine negative
Ladung.

Atome sind ungeladen. lonen haben entweder eine positive oder eine negative
Ladung.

lonen sind die Bestandteile von Atomen. Sie befinden sich neben den Protonen
im Atomkern.

lonen und Atome sind die kleinsten Teilchen von Stoffen in unterschiedlichen
Aggregatzustanden.

SDMII_K10_I3

Wie werden lonen gebildet? lonen bilden sich durch ...

]

[
[
[

die Aufnahme von Protonen und Abgabe von Elektronen aus dem Atom.
die Aufnahme und Abgabe von allen Elektronen aus dem Atomkern.
die Aufnahme und Abgabe von Protonen aus dem Atomkern.

die Aufnahme und Abgabe von Aul3enelektronen aus der Atomhiille.

SDMII_K10 |4

Kreuze die richtige Aussage an. Die Ladung eines lons ist abhangig von ...

[
[

der Anzahl der Schalen im Atom.

der Anzahl aller Elementarteilchen im Atom.
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der Anzahl der aufgenommenen und abgegebenen Elementarteilchen im
Atomkern.

der Anzahl der aufgenommenen und abgegebenen Elektronen auf der
Aul3enschale.

SDMII_K10_I5

Welche Ladungen besitzen Barium-lonen, wenn ein Barium-Atom Elektronen abgibt,
um die Edelgaskonfiguration zu erreichen?

1 2

H He
3 4 5 6 7 |8 |9 10
Li |Be B [C [N |O [F [Ne
11 |12 13 (14 |15 |16 |17 |18
Na |Mg Al |[Si [P |[S |CI |Ar

19 |20 |21 |22 |23 |24 (25 |26 |27 |28 [29 |30 (31 |32 (33 |34 |35 |36
K Ca |Sc |Ti |V |Cr [Mn |[Fe |Co |Ni |Cu |Zn |Ga |Ge |As |Se |Br |Kr
37 |38 (39 |40 |41 (42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54
Rb [Sr |Y |Zr |[Nb [Mo |Tc |Ru [Rh |Pd |Ag |Cd |In |Sn |Sb |Te |I Xe
55 |56 |57 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 [83 |84 |85 |86
Cs |Ba [La |Hf |Ta |W |[Re |[Os |Ir |Pt |Au |Hg |TI [Pb |Bi |Po |At |Rn
87 |88 (89 |104|105|106|107|108|109
Fr |Ra |Ac |Rf |Db |Sg |Bh [Hs |Mt

Ba
BaZ*

BaZ

SDMII_K10 16

Wie entsteht ein negativ geladenes Chlorid-lon? Ein negativ geladenes Chlorid-lon
entsteht durch ...

[] die Aufnahme eines Elektrons; das lon erhalt eine weitere Schale.
[ ] die Abgabe eines Elektrons; das lon besitzt eine Schale weniger.
[] die Abgabe eines Elektrons; das lon besitzt eine leere AuRenschale.

[ ] die Aufnahme eines Elektrons: das lon erhélt eine volle AuRenschale.
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SDMII_K10 |7

Was sind Kationen und wie entstehen sie? Kationen sind ...

O 0O 0o 0O

positiv geladene lonen, die durch die Abgabe von AufRenelektronen der
Atombhdille entstehen.

negativ geladene lonen, die durch die Abgabe von Aul3enelektronen der
Atombhdille entstehen.

positiv geladene lonen, die durch die Aufnahme von Protonen des Atomkerns
entstehen.

negativ geladene lonen, die durch die Abgabe von Protonen des Atomkerns
entstehen.

SDMII_K10_18

Wenn ein Magnesium-Atom zwei Elektronen der dufRersten Schale abgibt, entsteht ein

O O O

Magnesium-Kation.
Magnesium-Atom.
Magnesium-Anion.

Magnesium-Molekdil.

SDMII_K10 19

Ein Magnesium-Atom besitzt 12 Elektronen, 12 Protonen und 12 Neutronen. Was
entsteht nach Abgabe von zwei Elektronen?

O O O O

Mg
Mg2+
Mgz+

Mg,
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SDM Il Idee 11: Aus der Bildung der Ionen resultiert die lonenbindung.

SDMII_K11 11

Bei der Reaktion von Natrium-Atomen mit Chlor-Atomen entstehen Natrium-Kationen
und Chlorid-Anionen. Beschreibe, warum sich daraus ein Natriumchlorid-lonengitter

bildet.

Natrium-Kationen und Chlorid-Anionen lagern sich zusammen. Die Elektronen

[] werden in das lonengitter abgegeben. Diese Elektronen halten die lonen-
Rumpfe zusammen.
Jeweils ein Natrium-Kation und ein Chlorid-Anion teilen sich ihre Elektronen.
[ Es entstehen Natriumchlorid-Molekiile, die sich zu einem Natriumchlorid-
lonengitter zusammenfugen.
Natrium-Kationen und Chlorid-Anionen sind entgegengesetzt geladen und
[] ziehen sich gegenseitig an. Da diese Anziehungskrafte in alle Richtungen
wirken, lagern sich die lonen in einem lonengitter zusammen.
[ Chlorid-Anionen stellen zwei Elektronen als bindendes Elektronenpaar zur
Verfligung, sodass sich ein Chlorid-Anion und ein Natrium-Kation verbinden.
SDMII_K11 12
Wenn sich Natrium-lonen mit Chlorid-lonen verbinden, geschieht dies im Verhaltnis

1:1. Wenn sich Magnesium-lonen_mit_Chlorid-lonen verbinden, geschieht dies im
Verhaltnis 1:2. Wahle die richtige Erklarung aus.

[

Magnesium-lonen sind gré3er als Natrium-lonen, daher kdnnen sie sich mit zwei
Chlorid-lonen verbinden.

Da Magnesium-lonen zweifach positiv_geladen sind, werden zwei einfach
negativ geladene Chlorid-lonen benétigt, um die Ladung im lonengitter
auszugleichen.

Magnesium-lonen enthalten mehr Energie als Natrium-lonen, daher kdnnen sie
sich mit zwei Chlorid-lonen verbinden.

Da Magnesium-lonen ungeladen sind, werden zwei negativ geladene Chlorid-
lonen bendtigt, um eine Ladung im lonengitter zu erzeugen.
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SDMII_K11_13

Welche Ladungen tUberwiegen in einem lonengitter?

In einem lonengitter Uberwiegen die positiven Ladungen.

In einem lonengitter gleichen sich die positiven und negativen Ladungen

[]
[] Ineinem lonengitter Uberwiegen die negativen Ladungen.
u gegenseitig aus.

[]

Es hangt von der Art des lonengitters ab, welche Ladungen tUberwiegen.

SDMII_K11_l4

Durch die Ubertragung von AuRenelektronen von einem Atom auf ein anderes
entstehen positiv oder negativ geladene Teilchen, die sich gegenseitig anziehen. Um
welchen Bindungstyp handelt es sich hierbei?

lonenbindung
Elektronenpaarbindung

metallische Bindung

O O O O

Teilchenbindung

SDMII_K11_I5

Wie wirken die Anziehungskréfte in einem dreidimensionalen lonengitter?

nach oben und unten
nach rechts und links

nach hinten und vorne

I N R I

in alle Richtungen
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SDM Il Idee 12: Aus der Bildung gemeinsamer Elektronenpaare resultiert
die Elektronenpaarbindung.

SDMII_K12_ 11

Durch welchen Bindungstyp kommt die Bindung zwischen Atomen in einem Molekail
zustande?

durch die Elektronenpaarbindung

durch die lonenbindung

durch die metallische Bindung

O O O O

durch das Verschmelzen der Atomkerne

SDMII_K12_ 12

In einem Sauerstoffmolekiil verbinden sich zwei Sauerstoffatome, weil ...

sie dadurch zu Edelgasen werden.
die Atomkerne verschmelzen.

Atome niemals einzeln vorkommen.

I N R I

sie dadurch Edelgaskonfiguration erreichen.

SDMII_K12_13

Erklare, warum Wasserstoff eine Einfachbindung, Stickstoff jedoch eine
Dreifachbindung eingeht:

H-H IN=NI|

Wasserstoffatome ziehen sich weniger stark an als Stickstoffatome,
daher bilden sie nur eine Einfachbindung aus.

Stickstoff ist elektronegativer als Wasserstoff und bildet daher immer
Mehrfachbindungen aus.

Das Wasserstoffatom hat nur ein AulRenelektron zur Verfigung und
erreicht im Gegensatz zum Stickstoff mit einer Einfachbindung
Edelgaskonfiguration.

[] Bei gasférmigen Verbindungen, wie Wasserstoff und Stickstoff, hangt
die Anzahl der Bindungen von der Dichte ab.
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SDMII_K12_14

Wie kommt die kovalente Bindung zwischen zwei Atomen zustande?

[1 durch die Abgabe und Aufnahme von Elektronen

[1 durch die Wechselwirkung zwischen den Atomkernen

[1 durch den Austausch von Elementarteilchen der beiden Atomkerne
[

durch die Bildung gemeinsamer Elektronenpaare der Aul3enelektronen

SDMII_K12_15

Wenn Atome von Nichtmetallen miteinander reagieren, entsteht eine ...

lonenbindung.
Elektronenpaarbindung.

metallische Bindung.

O O O O

nicht-metallische Bindung.
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SDMII_K12_16

Wie viele Bindungen geht ein Wasserstoffatom mit einem Chloratom ein, wenn diese
miteinander reagieren?

1 2

H He
3 |4 5 6 7 |8 |9 10
Li |Be B |C [N |O |F Ne
11 |12 13 (14 (15 (16 |17 |18
Na | Mg Al |Si |[P |S |CI |Ar

19 (20 |21 |22 (23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36
K |Ca |[Sc |Ti |V |Cr |[Mn |Fe |Co |[Ni |Cu |Zn |Ga |Ge |[As |Se |Br |Kr
37 |38 |39 (40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54
Rb |Sr |Y |Zr |[Nb |[Mo [Tc |Ru |Rh |Pd |[Ag |Cd [In |Sn |[Sb |Te |I Xe
55 |56 |57 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 |84 |85 |86
Cs |[Ba |La |Hf |[Ta |W |Re |Os [Ir [Pt |Au |[Hg |TI |[Pb |Bi |Po |At |Rn
87 (88 |89 (104 |105|106|107 108|109
Fr |Ra |[Ac |Rf |Db |Sg |[Bh |Hs | Mt

Metalle Halbmetalle Nichtmetalle

[1 keine
[1 eine
1 zwei

[ drei
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SDM Il Idee 13: Molekiile bestehen aus Atomen, die durch
Elektronenpaarbindungen zusammengehalten werden.

SDMII_K13 11

Strukturformeln benutzt man, um ...

die Struktur eines Atoms zu berechnen.
die Struktur von Elementarteilchen zu berechnen.

die Anordnung und die Verbindung von Atomen in einem Molekul darzustellen.

O O o O

die Anordnung und die Verbindung von Elementarteilchen in Atomen
darzustellen.

SDMII_K13 12

Was sind Molekiile?

Molekile bestehen aus mindestens zwei Atomen, die durch ionische
Bindungen zusammengehalten werden.

Molekile bestehen aus mindestens zwei Atomen, die durch eine
Elektronenpaarbindung zusammengehalten werden.

Molekdle sind einzelne Atome, die keinen Bindungspartner haben.

O o O O

Molekile sind die kleinsten Bausteine eines Atoms.

SDMII_K13_13

Bei welchen Verbindungen handelt es sich um ein Molekul?

Kupfersulfid
Natriumchlorid

Wasser

I N R I

Eisenoxid
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SDMII_K13_14

Womit lasst sich die Anordnung der Atome in einem Molekul beschreiben?

Aufbauformel

Strukturformel

Molekulformel

I N R I

Verhaltnisformel

SDMII_K13_15

Kreuze die Strukturformel von Wasser an?

[0 H0 O /\H

[0 H-O-H ] %

SDMII_K13_16

Bei der Reaktion von Sauerstoff (O2) und Kohlenstoff (C) entsteht Kohlenstoffdioxid
(CO2). Bei welchen Stoffen handelt es sich um Molekule?

Sauerstoff und Kohlenstoff

Kohlenstoff und Kohlenstoffdioxid

Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid

O O o O

Sauerstoff, Kohlenstoff und Kohlenstoffdioxid
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SDM Il Idee 14: Salze sind aus Ionen aufgebaut.

SDMII_K14 11
Salze sind Verbindungen aus ...
[l einem Metall-lon und einem Halbmetall-lon.
[] einem Metall-lon und einem Nichtmetall-lon.
[] zwei Nichtmetall-lonen.
[ zwei Halbmetall-lonen.
SDMII_K14 12
Aus welchen Teilchen sind Salze auf der Teilchenebene aufgebaut?
Aus ...
[] Atomen
[] lonen
] Molekilen
[] Kristallen
SDMII_K14 13

Welche Krafte wirken in einem lonengitter?

Wasserstoff-Briicken-Bindungen
elektrostatische Wechselwirkungen

magnetische Wechselwirkungen

O O O O

Van-der-Waals-Krafte
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SDMII_K14 14

Wie kann man sich den Aufbau eines Salzes vorstellen?

[ ] Atome sind zu einem Gitter verbunden.
[] lonen sind zu einem Gitter verbunden.
[] Kationen sind zu einem Gitter verbunden.
[ ] Anionen sind zu einem Gitter verbunden.
SDMII_K14 15
Die kleinste Baueinheit eines Salzes ist ...
[1 negativ.
[] positiv.
] molekular.
[] elektrisch neutral.
SDMII_K14 16

Was sind lonen? lonen sind ...

die kleinsten Bestandteile von Atomen und befinden sich im Atomkern.
geladene Atome oder Molekile.

ungeladene Atome mit vielen Neutronen im Atomkern.

I N R I

die kleinsten Bestandteile von Atomen und befinden sich in den Atomschalen.
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SDM Il Idee 15: Durch die Abstof3ung von Elektronenpaaren lasst sich die

raumliche Struktur von Molekiilen erkliren.

SDMII_K15 11
Wasser-Molekile haben die nebenstehende Strukturformel: /6\
Wie kommt die gewinkelte Struktur des Wasser-Molekiils H / \ H
zustande? Kreuze an.

Die AbstoRung der freien und bindenden Elektronenpaare ist fur die gewinkelte
Struktur des Wasser-Molekils verantwortlich.

Ausschlie3lich die Absto3ung der freien Elektronenpaare am Sauerstoff-Atom
ist fur die gewinkelte Struktur des Wasser-Molekdls verantwortlich.

Ausschliel3lich die Anziehung der bindenden Elektronenpaare zwischen dem
Sauerstoff-Atom und den Wasserstoff-Atomen ist fir die gewinkelte Struktur
des Wasser-Molekiils verantwortlich.

Die Anziehung der freien und bindenden Elektronenpaare ist fir die gewinkelte
Struktur des Wasser-Molekiils verantwortlich.

SDMII_K15_[2

Welche Aussage Uber bindende bzw. freie Elektronenpaare ist richtig?

O o O O

Freie Elektronenpaare und bindende Elektronenpaare werden zwei Atomen
gemeinsam zugeordnet.

Freie Elektronenpaare und bindende Elektronenpaare werden je einem Atom
zugeordnet.

Freie Elektronenpaare werden einem Atom zugeordnet.

Bindende Elektronenpaare werden einem Atom zugeordnet.

Struktur der Materie Lernjahr Il Seite 77 von 229



SDMII_K15 I3

Bei welchen Elektronenpaaren handelt es sich um bindende oder freie
Elektronenpaare? Kreuze die richtige Lésung an.

dozcoy  %oecs

gmdende Elektronenpaare: 1, 2, 5, bindende Elektronenpaare: 1, 2, 7, 8

freie Elektronenpaare: 3, 4, 5, 6

OCQ®D®/ Q

bindende Elektronenpaare: 3, 4, 7, bindende Elektronenpaare: 3, 4, 5, 6
8

freie Elektronenpaare: 1, 2, 5, 6

freie Elektronenpaare: 3, 4, 7, 8

freie Elektronenpaare: 1, 2, 7, 8

SDMII_K15_|4

Die raumliche Struktur von Molekulen ergibt sich durch ...

die Bindungswinkel zwischen den freien Atompaaren.

die Bindungslangen zwischen den freien Elektronenpaaren.

die Anziehung der freien Elektronenpaare, wodurch sich die Elektronen in
maoglichst kleinem Abstand voneinander anordnen.

[ I R N

die AbstoBung der freien Elektronenpaare, wodurch sich die Elektronen in
maoglichst weitem Abstand voneinander anordnen.
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SDMII_K15_15

Die raumliche Struktur von Molekulen lasst sich erklaren durch ...

den Bindungswinkel, der durch die AbstoRung der bindenden und freien
Elektronenpaare zustande kommt.

den Bindungswinkel, der durch die Anziehung der bindenden und freien
Elektronenpaare zustande kommt.

die Form der beteiligten Atompaare, die durch die Anziehung der Atome
zustande kommt.

O 0O 0O 0O

die Form der beteiligten Atompaare, die durch die gegenseitige AbstoRung der
Atome zustande kommt.

SDMII_K15 16

Elektronenpaare ordnen sich in Molekulen ...

maoglichst nah beieinander an, weil sie sich gegenseitig anziehen.
in moglichst weitem Abstand voneinander an, weil sie sich gegenseitig abstol3en.

unsystematisch durcheinander an, weil sie sich weder anziehen noch abstol3en.

O O o O

immer paarweise an, weil sie/sich ihre Ladungen gegenseitig
ausgleichen/aufheben.
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SDM Il Idee 16: Die Fahigkeit eines Atoms Bindungselektronen anzuziehen,

wird Elektronegativitit genannt.

SDMII_K16_I1

Kreuze die richtige Aussage zur Elektronegativitat (EN) an:

Zwei Atome sind durch eine Elektronenpaarbindung miteinander verbunden.

Je grolRer die EN eines Atoms ist, desto starker
Bindungselektronen an.

Je kleiner die EN eines Atoms ist, desto starker
Bindungselektronen an.

O

Je groRer die EN eines Atoms ist, desto starker
Bindungselektronen an.

O

Je kleiner die EN eines Atoms ist, desto stéarker
Bindungselektronen an.

O

zieht es die

zieht es die

stofRt es die

stofRt es die

SDMII_K16_12
Die Art der Bindung zwischen Atomen wird beeinflusst durch ...
[] den Abstand der Bindungspartner zueinander.
[ ] die Elektronegativitatsdifferenz der Bindungspartner.
[] die Beweglichkeit der Bindungspartner.
[] die Form der Bindungspartner.
SDMII_K16_13

Die Elektronegativitat ist eine Eigenschatft, die ...

fur alle Atome eines Elements gleich ist.
fur alle Elemente einer Periode gleich ist.

fur alle Elemente einer Hauptgruppe gleich ist.

O O O O

fur alle Elemente gleich ist.
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SDMII_K16 4

Die Elektronegativitat ist die Fahigkeit eines Atoms, ...

elektrischen Strom zu leiten.
die Elektronen in einer Bindung abzustol3en.

die Elektronen in einer Bindung an sich zu ziehen.

I N R I

Elektronen an einen Bindungspartner abzugeben.

SDMII_K16_15

Im Periodensystem der Elemente nimmt die Elektronegativitat ...

von oben links nach unten rechts zu.

von unten links nach oben rechts zu.

von oben rechts nach unten links zu.

O O O O

von unten rechts nach oben links zu.

SDMII_K16_16

Die Elektronegativitdt (EN) von Atomen kann Uber die Position der Elemente im
Periodensystem abgeschatzt werden. Warum?

[] Der EN-Wert hangt von der Anzahl der Atomschalen und der Protonen im
Atomkern ab.

[] Der EN-Wert hangt von der Anzahl der Atomschalen und der Neutronen im
Atomkern ab.

[] Der EN-Wert hangt von der gegenseitigen Abstof3ung der Au3enelektronen in
der Atomhtille ab.

[] Der EN-Wert hangt von der Anzahl der Protonen und Neutronen im Atomkern
ab.
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SDM Il Idee 17: Elektronenpaarbindungen kénnen polar oder unpolar sein.

SDMII_K17_11

Welcher Faktor beeinflusst die Polaritat einer Elektronenpaarbindung maf3geblich?

die Elektronegativitatsdifferenz der beteiligten Atome
die Atommassendifferenz der beteiligten Atome

die Elektronenaffinitatsdifferenz der beteiligten Atome

O O O O

die Reaktivitatsdifferenz der beteiligten Atome

SDMII_K17 12

Kreuze die richtige Aussage zur Polaritat einer Elektronenpaarbindung an.

Je hoher die Anzahl der an der Bindung beteiligten Elektronen ist, desto
polarer ist die Bindung.

Je niedriger die Anzahl der an der Bindung beteiligten Elektronen ist,
desto polarer ist die Bindung.

Je grof3er die Elektronegativitatsdifferenz der beteiligten Atome ist, desto
polarer ist die Bindung.

O 0O 0o 0O

Je kleiner die Elektronegativitatsdifferenz der beteiligten Atome ist, desto
polarer ist die Bindung.

SDMII_K17_13

Eine Elektronenpaarbindung gilt als ...

immer polar.
immer unpolar.

polar, wenn die Elektronegativitatsdifferenz kleiner als 0,5 ist.

O O O O

unpolar, wenn die Elektronegativitatsdifferenz kleiner als 0,5 ist.
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SDMII_K17_14

Bei einer Elektronenpaarbindung fuihrt eine erh6hte Differenz der Elektronegativitat der
beteiligten Atome dazu, dass ...

die beteiligten Atome Partialladungen erhalten.
die beteiligten Atome lonen bilden.

die Ladungen der Elektronenpaare ausgeglichen werden.

O O O O

die Ladungen der Elektronenpaare verstarkt werden.

SDMII_K17_I5

Je hoher die Differenz der Elektronegativitaten in einer Verbindung ist, desto ...

schwacher ist der ionische Charakter der Bindung.
schwacher ist der kovalente Charakter der Bindung.

starker ist der metallische Charakter der Bindung.

I N R I

starker ist der unpolare Charakter der Bindung.
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SDM Il Idee 18: Es gibt Molekiile mit Dipolcharakter.
SDMII_K18_I1

Wie lagern sich Wasser-Molekile um ein positiv geladenes Natrium-lon bzw. ein
negativ geladenes Chlorid-lon an?

In der Abbildung sind Atome folgendermalR3en gekennzeichnet:
. Sauerstoff- . Wasserstoff-
Atom Atom

L] v+ L] “+
*>Na¢ €¢Na?
N e
. .
*>Cl e >Cl <€
L] “ L] “

v o,
>Na<¢ ¢Na?
N e
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SDMII_K18_I2

Der Dipolcharakter eines Molekils wird bestimmt durch ...

O O O O

die MolekiilgroR3e und die Atommassen.
die Molekdlstruktur und die Polaritat der Bindungen.
die Atommassen und den Atomradius.

die Atomanzahl und deren Ladung.

SDMII_K18 I3

Kreuze die richtige Aussage an.

Ein gewinkeltes Wasser-Molekul ist kein Dipol, well die
Elektronegativitatsdifferenz ~ zwischen dem Sauerstoff-Atom und dem
Wasserstoff-Atom Null betragt.

Ein gewinkeltes Wasser-Molekiil ist ein Dipol, weil es Uber zwei Wasserstoff-
Atome verfugt.

Ein gewinkeltes Wasser-Molekil ist kein Dipol, weil das Sauerstoff-Atom die
Wasserstoff-Atome abstol3t.

Ein gewinkeltes Wasser-Molekl ist ein Dipol, weil die Wasserstoffatome eine
positive Teilladung und das Sauerstoff-Atom eine negative Teilladung besitzen.

SDMII_K18_l4

Was ist ein Dipol?

Ein Molekiil ist ein Dipol, wenn es ...

O 0O 0o 0O

eine symmetrische Ladungsverteilung von positiven und negativen
Teilladungen in einem Molekul gibt.

eine unsymmetrische Ladungsverteilung von positiven und negativen
Teilladungen in einem Molekul gibt.

einen symmetrischen Ladungsausgleich von positiven und negativen Ladungen
in einem Molekul gibt.

einen unsymmetrischen Ladungsausgleich von positiven und negativen
Ladungen in einem Molekul gibt.
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SDMII_K18_I5

Bei welchem Molekil handelt es sich um einen Dipol?

Wasserstoff-Molekl
Wasser-Molekdl

Sauerstoff-Molekl

O O O O

Kohlenstoffdioxid-Molekiil

SDMII_K18 16

Welches der Molekdle ist kein Dipol?

Wasser (H20)
Ammoniak (NHz3)

Chlorwasserstoff (HCI)

I N R I

Kohlenstoffdioxid (CO2)
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SDM IIl Idee 1: Es gibt intermolekulare Wechselwirkungen.

SDMIIl_K1_I1

Welche dieser Wechselwirkungen ist eine intermolekulare (zwischenmolekulare)
Wechselwirkung?

O O o 0O

lonenbindungen
Elektronenpaarbindungen
Wasserstoffbriicken

Metallbindungen

SDMIII_K1_12
Welche dieser Wechselwirkungen ist eine intermolekulare (zwischenmolekulare)
Wechselwirkung?
[] Metallbindungen
[] lonenbindungen
[1 Van-der-Waals-Krafte
[1 Elektronenpaarbindungen

SDMIIl_K1_13

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

]

Wasserstoffbriicken und Van-der-Waals-Krafte sind Krafte, die jeweils
innerhalb eines Molekils wirken.

Wasserstoffbricken und Van-der-Waals-Krafte sind Kréfte, die zwischen
mehreren Molekiilen wirken.

Wasserstoffbriicken sind Krafte, die zwischen mehreren Molektlen wirken und
Van-der-Waals-Krafte sind Krafte, die innerhalb eines Molekuls wirken.

Van-der-Waals-Krafte sind Krafte, die zwischen mehreren Molekilen wirken
und Wasserstoffbriicken sind Krafte, die innerhalb eines Molekls wirken.
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SDMIIl_K1_14

Welche Aussage ist im direkten Vergleich richtig?

Wasserstoffbricken sind schwéchere Wechselwirkungen als Van-der-Waals-
Krafte.

Wasserstoffbricken sind starkere Wechselwirkungen als Van-der-Waals-
Krafte.

Wasserstoffbriicken und  Van-der-Waals-Krafte sind  gleich  starke
Wechselwirkungen.

Wasserstoffbriicken und Van-der-Waals-Krafte heben sich gegenseitig auf.

SDMIIl_K1_I5

Was sind intermolekulare Wechselwirkungen?

O O o 0O

Krafte innerhalb eines Molekdls
Krafte zwischen mehreren Molekiilen
chemische Bindungen

Bindungen zwischen mehreren Atomen
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SDM IlI Idee 2: Stoffe mit beweglichen Ladungstragern sind elektrisch
leitfahig.

SDMIIl_K2_11

Leitungswasser leitet den elektrischen Strom. Welche Begriindung ist richtig?

Leitungswasser enthalt geloste Salze und somit bewegliche Ladungstrager.
Die Wassermolekile leiten den elektrischen Strom.

Leitungswasser enthalt geloste Metalle, die sich verbinden.

O O o 0O

Alle Flussigkeiten leiten den elektrischen Strom.

SDMIIl_K2_12

Ist destilliertes (reines) Wasser ein guter elektrischer Leiter? Kreuze die richtige
Antwort an.

Ja, weil alle Flussigkeiten den elektrischen Strom leiten.
Ja, weil die Wassermolektle den elektrischen Strom leiten.

[
[]
[1 Nein, weil destilliertes Wasser kaum bewegliche Ladungstrager enthalt.
[] Nein, weil destilliertes Wasser keine Metalle enthalt.

SDMIIl_K2_13

Metalle leiten den elektrischen Strom. Welche Begriindung ist richtig?

7 Metalle enthalten frei bewegliche Elektronen und somit bewegliche
Ladungstrager.

7 Metalle enthalten frei bewegliche Protonen und somit bewegliche
Ladungstrager.

[] Metalle enthalten frei bewegliche Atome und somit bewegliche Ladungstrager.

[] Alle Feststoffe leiten den elektrischen Strom.
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SDMIIl_K2_14

Es gibt Stoffe, die den elektrischen Strom leiten, und es gibt Stoffe, die den
elektrischen Strom nicht leiten. Wodurch unterscheiden sich diese Stoffe?

Die Stoffe, die den elektrischen Strom leiten, enthalten bewegliche geladene
[ Teilchen.

7 Die Stoffe, die den elektrischen Strom leiten, enthalten nur ungeladene
Teilchen.

7 Die Stoffe, die den elektrischen Strom nicht leiten, enthalten bewegliche
geladene Teilchen.

7 Die Stoffe, die den elektrischen Strom nicht leiten, enthalten weder geladene
noch ungeladene Teilchen.

SDMIIl_K2_15

Welche Bedingungen miussen erfillt sein, damit ein Stoff elektrisch leitfahig ist?
Der Stoff muss folgende Teilchen enthalten:

unbewegliche geladene Teilchen
unbewegliche ungeladene Teilchen

bewegliche geladene Teilchen

O O o 0O

bewegliche ungeladene Teilchen
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SDM Ill Idee 3: Zwischen bestimmten Molekiilen mit Dipolcharakter

konnen Wasserstoffbriicken ausgebildet werden.

SDMIIl_K3_I1

Welche Aussage ist im direkten Vergleich richtig?

O O oo 0O

Wasserstoffbriicken sind starkere Wechselwirkungen als
Elektronenpaarbindungen.

Wasserstoffbriicken sind starkere Wechselwirkungen als lonenbindungen.
Wasserstoffbriicken sind starkere Wechselwirkungen als Metallbindungen.

Wasserstoffbricken sind starkere Wechselwirkungen als Van-der-Waals-
Krafte.

SDMIII_K3_12
Wasserstoffbriicken entstehen zwischen ...
[] Sauerstoffatomen und Wasserstoffatomen.
[]1 Heliumatomen und Wasserstoffatomen.
[] Aluminiumatomen und Wasserstoffatomen.
[1 zwei Wasserstoffatomen.
SDMIII_K3 13
Zwischen welchen Molekuilen gibt es Wasserstoffbriicken?
[ 1 =zwischen Kohlenstoffdioxidmolekiilen
[] zwischen Wassermolekiilen
[ ] =zwischen Wasserstoffmolekiilen
[] zwischen Sauerstoffmolekiilen
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SDMIIl_K3_14

Zwischen Atomen welcher Partialladung (Teilladung) kénnen Wasserstoffbriicken

ausgebildet werden?

Partialladung

O O O 0O

zwischen zwei Atomen mit jeweils positiver Partialladung

zwischen zwei Atomen mit jeweils negativer Partialladung

zwischen zwei Atomen ohne Partialladungen

zwischen einem Atom mit negativer Partialladung und einem Atom mit positiver

SDMIIl_K3_I5

In welchem Reinstoff kdnnen die unten abgebildeten Molekile Wasserstoffbriicken

ausbilden?

IN=NI
Stickstoff

6+
H
I

8
C‘--:.-HE’+
H™ON
O & \H6
Methan
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SDM Il Idee 4: Intermolekulare Wechselwirkungen beeinflussen
Stoffeigenschaften.

SDMIIl_K4 11

Je starker die zwischenmolekularen Wechselwirkungen in einem Stoff sind, desto ...

hoher sind die Schmelz- und Siedetemperaturen.
niedriger sind die Schmelz- und Siedetemperaturen.

[]
[
[] hoher ist die Schmelztemperatur und desto niedriger ist die Siedetemperatur.
[] hoher ist die Siedetemperatur und desto niedriger ist die Schmelztemperatur.

SDMIIl_K4_I2

Das Methanol-Molekil ist ein polares Molekil und das Heptan-Molekdl ist ein
unpolares Molekdil.

Welche Aussage Uber das Loseverhalten der beiden Stoffe Methanol und Heptan ist
richtig?
[] Methanol und Heptan lésen sich in polaren Stoffen.
[ ] Methanol und Heptan lésen sich in unpolaren Stoffen.
[] Methanol I6st sich in unpolaren Stoffen und Heptan I6st sich in polaren Stoffen.
[]

Methanol 16st sich in polaren Stoffen und Heptan I6st sich in unpolaren Stoffen.

SDMIII_K4 13
Wovon hangt die Loslichkeit eines Stoffes im Wesentlichen ab?
[] von der Molekiilmasse
[] von der Polaritat der Molekiile
[] von der Anzahl der Bindungen
[] von der Anzahl der Elektronen
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SDMIIl_K4_14

Wenn Wasser gefriert, lagern sich die Wassermolekiile zu einem regelmaligen Gitter
zusammen. Da dieses Eisgitter weitrdumig aufgebaut ist und viele Hohlraume besitzt,
nimmt Eis ein fast 10 Prozent groReres Volumen ein als flissiges Wasser. Deshalb
dehnt sich Wasser beim Gefrieren aus und Eis schwimmt auf flissigem Wasser. Diese
ungewdhnliche Eigenschaft wird als Dichteanomalie bezeichnet.

Welche Aussage dazu ist richtig?

[
[
[
[

Die Ursache fur die Gitterstruktur bilden die Wasserstoffbriicken.
Die Ursache fir die Gitterstruktur bilden die van-der-Waals-Krafte.
Die Dichteanomalie wird durch die Elektronenpaarbindung verursacht.

Die Dichteanomalie wird durch die lonenbindung verursacht.

SDMIIl_K4_15

Die Molekulle der Stoffe Ethan (C2Hs) und Ethanol (C2HsOH) haben eine &hnliche
GrolRe und Masse. Dennoch unterscheidet sich ihre Siedetemperatur sehr stark. Fur
Ethan betragt sie -89 °C und fur Ethanol 78 °C. Wie lasst sich dieser Unterschied
erklaren?

P 0o
H H H H
Ethan Ethanol

Die Molekile unterscheiden sich in ihrer Polaritat. In den Molekiilen herrschen

[] unterschiedliche intramolekulare =~ Wechselwirkungen vor, die die
Siedetemperatur maf3geblich beeinflussen.
Die Molekile unterscheiden sich in ihrer Polaritat. Zwischen den Molekilen
[] herrschen unterschiedliche intermolekulare Wechselwirkungen vor, die die
Siedetemperatur maf3geblich beeinflussen.
Die Molekule unterscheiden sich in ihren Bindungsverhéltnissen. Die
[] Elektronenpaarbindungen im Ethanol sind fir die héhere Siedetemperatur
verantwortlich.
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7 Die Molekile unterscheiden sich in ihren Bindungsverhéltnissen. Die
intramolekularen Wechselwirkungen sind gleich.

Kontextaufgabe SDMIII_K4 16

Bei Schiffsunfallen wird manchmal Ol freigesetzt, das sich als sichtbarer , Teppich® auf
der Wasseroberflache ausbreitet. Dieses kann mit Spezialschiffen wieder von der
Wasseroberflache abgesaugt werden. Aus Industrieabwassern gelangen auch
Losemittelreste in Flisse. Diese schwimmen aber nicht an der Oberflache, sondern
vermischen sich mit dem Wasser, obwohl ihre Dichte, ebenso wie die des Ols, geringer
ist als die des Wasser.

Wie lasst sich erklaren, dass das Ol an der Oberflache schwimmt, die Farb- und
Ldsemittel aber nicht?

Wenn Ol aus Schiffen auslauft, sammelt es sich an der Oberflache.
[] Industrieabwasser werden oft aus Rohren eingeleitet und vermischen sich
daher besser mit dem Wasser.

7 Die Loslichkeit wird von der Polaritat der" Stoffe beeinflusst. Polare
Lésemittelreste |6sen sich in Wasser, unpolares Ol nicht.

Durch den naturlichen Wellengang im Meer entmischen sich Ol und Wasser
[] sehr leicht, sodass ein Olteppich entsteht. In Fliissen gibt es keine Wellen,
sodass sich Wasser und Lésemittelreste nicht entmischen.

Die Loslichkeit wird durch die Temperatur beeinflusst. Warme
[] Industrieabwésser losen sich immer besser in Wasser als kaltes Ol bei
Schiffsunfallen.
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SDM Il Idee 5: Die Reaktivitat wird durch die Art und Anordnung der
Atome in einem Molekiil beeinflusst.

SDMIII_K5_I1

Die Reaktivitat von Molekilen wird beeinflusst durch ...

die Anzahl der vorhandenen Molekdile.
die Anzahl der freien Elektronenpaare.
die Anzahl der Protonen im Kern.

die Atommasse.

O O o 0O

SDMIIl_K5_I2

Die Reaktivitdt von Molekilen wird beeinflusst durch ...

die Anzahl der vorhandenen Molekdle.

die rdumliche Struktur des Molekiils.

die Anzahl der Neutronen im Kern.

O O o 0O

die Anzahl der Protonen im Kern.

SDMIII_K5_13

Fluor, Chlor, Brom und lod stehen in der gleichen Hauptgruppe des Periodensystems.
Dennoch sind Verbindungen mit Fluor meist deutlich reaktiver als Verbindungen mit
Chlor, Brom oder lod. Wie lasst sich dieser Unterschied erklaren?

7 Fluor-, Chlor-, Brom- und lod-Atome haben unterschiedlich viel Energie. Dies
beeinflusst die Reaktivitat.

Fluor-, Chlor-, Brom- und lod-Atome haben eine unterschiedliche
[] Elektronegativitat, sodass die Bindungsart im Molekul unterschiedlich ist. Dies
beeinflusst die Reaktivitat.
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Atome einer Elementfamilie haben immer ahnliche Eigenschaften. Die
[] unterschiedliche Reaktivitait in Verbindungen wird daher von den
Bindungspartnern bestimmt.

Fluor-, Chlor-, Brom- und lod-Atome haben eine unterschiedliche
[] Elektronegativitat, sodass die Ladungsverteilung im Molekdl unterschiedlich ist.
Dies beeinflusst die Reaktivitat.

SDMIIl_K5_14

Kreuze an, welche Einflussfaktoren die Reaktivitat von Molekulen beeinflussen.

[] Magnetisierbarkeit, Ladungsverteilung, raumlicher Bau
[] Neutronenzahl, Bindungsverhaltnisse, freie Elektronenpaare
[] Bindungsverhaltnisse, freie Elektronenpaare, raumlicher Bau
[] Ladungsverteilung, Protonenzahl, Neutronenzahl
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SDM Il Idee 6: Basen sind Stoffe, deren wassrige Losungen OH--lonen

enthalten.
SDMIIl_K6_11
In wéassrigen Losungen liegen Basen vor als ...
[] OH-lon und Basenrest-lon.
[] H*lon und Saurerest-lon.
[] OH-Atom und Basenrest-Molekiil.
[] H*-Atom und Séaurerest-Molekiil.
SDMIIl_K6 12
OH-lonen bezeichnet man als ...
[] Hydrid-lonen.
[] Hydroxid-lonen.
[] Oxid-lonen.
[ ] Protonen.
SDMIIl_K6_13

Basische Losungen kénnen alternativ auch anders benannt werden. Welche
Bezeichnung beschreiben ebenfalls basische Losungen?

saure Losungen
alkalische Losungen

Bronstedt’'sche Lésungen

O O o 0O

Lugol'sche Losungen
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SDMIII_KG6_14

Welches lon macht die charakteristischen Eigenschaften basischer Losungen aus?

[] Basenrest-lon
[] Saurerest-lon
] OH-lon
] H*lon
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SDM IlIl Idee 7: Sauren sind Stoffe, deren wassrige Losungen H+-lonen
enthalten.

SDMIII_K7_11
Welche der folgenden Aussagen Uber Sauren ist richtig?
[] Sauren sind Molekiile, die H*-lonen enthalten.
[] Sauren sind Salze, die H*-lonen enthalten.
[] Sauren sind Molekiile, die in wassriger Losung H*-lonen bilden.
[] Sauren sind immer saure Losungen.
SDMIIl_K7_12
Welche der folgenden Aussagen Uber Sauren ist richtig?
[] Sauren sind Stoffe, die H*-lonen abspalten konnen.
[] Sauren sind immer saure Losungen.
[] Sauren kénnen als Molekiile vorliegen.
[] Sauren liegen immer als lonen vor.
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SDMIIl_K7_13

Verkalkte Geréte lassen sich sehr gut mithilfe von Sauren entkalken. Oftmals wird im
Haushalt dazu Zitronensaure verwendet.

Zitronensaure (Quelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Citronens%C3%A4ure.JPG?uselang=de,
Creative-Commons-Lizenz)

Wenn man die Zitronensaure trocken auf den Kalk in einem Wasserkocher streut,
passiert jedoch nichts. Erst, wenn man Wasser hinzugibt, setzt eine Reaktion ein und
der Kalk wird entfernt. Welche Erklarung ist richtig?

Kalk ist wasserloslich, daher muss man Wasser hinzugeben, damit sich der
] Kalk 16st.

7 Zitronenséaure ist wasserloslich, daher muss man Wasser hinzugeben, damit
sich der Kalk I6st.

[ Die Reaktion mit dem Kalk ist eine Saure-Base-Reaktion. Zitronensaure kann
nur in wassriger Losung H*-lonen bilden, daher ist das Wasser notig.

[ Die Reaktion mit dem Kalk ist eine S&ure-Base-Reaktion. Kalk kann nur in
wassriger Losung H*-lonen bilden, daher ist das Wasser notig.
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SDMIIl_K7_14

Zitronensaure kann man im Haushalt zu verschiedenen Zwecken verwenden. Bei
Zitronensaure handelt es sich — wie in der Abbildung zu sehen — um einen Feststoff.
Erstaunlicherweise zeigt der Feststoff keine sauren Eigenschaften und verfarbt z. B.
ein Indikatorpapier nicht. Gibt man jedoch Wasser hinzu, kann man die sauren
Eigenschaften nachweisen.

Zitronensaure (Quelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Citronens%C3%A4ure.JPG?uselang=de,
Creative-Commons-Lizenz)

Welche Begrindung ist richtig?

7 Im Wasser bilden sich aus den Zitronensaure-Kristallen Zitronensaure-
Molekdle. Erst diese haben saure Eigenschaften.

Im Wasser bilden sich aus den Zitronensaure-Molekilen H*-lonen und
[] Saurerest-lonen. Die H*-lonen sind fir die sauren Eigenschaften
verantwortlich.

Im Wasser bilden sich aus den Zitronensaure-Molekilen H*-lonen und
[] Saurerest-lonen. Saurerest-lonen sind fir die sauren Eigenschaften
verantwortlich.

7 Zusammen mit Zitronensaure bildet Wasser H*-lonen. Die H*-lonen des
Wassers sind flr die sauren Eigenschaften verantwortlich.
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SDM 11l Idee 8: Der pH-Wert ist ein Maf} fiir den sauren, basischen bzw.
neutralen Charakter einer Losung.

SDMIII_K8_I1

Der pH-Wert umfasst eine Skala mit bestimmten Werten. Welche sind die richtigen?

Werte von 0 — 14
Werte von 1 - 14

Werte von 0 — 15

O O o 0O

Werte von 1 - 15

SDMIIl_K8_I2

Welche Aussage trifft fir saure Losungen zu?

Saure Losungen besitzen pH-Werte groRer 7.
Saure Loésungen besitzen pH-Werte kleiner 7.

Der pH-Wert einer sauren Lésung ist 7.

O O o 0O

Der pH-Wert einer sauren Losung kann alle Werte annehmen, je nach
Konzentration der Losung.

SDMIIl_K8_13

Welche Aussage trifft fir basische Lésungen zu?

Basische Losungen besitzen pH-Werte grofRer 7.
Basische Losungen besitzen pH-Werte kleiner 7.
Der pH-Wert einer basischen Losung ist 7.

Der pH-Wert einer basischen Losung kann alle Werte annehmen, je nach
Konzentration der Losung.

O O o 0O
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SDMIIl_K8_14

Welche Aussage trifft fir neutrale Losungen zu?

Neutrale Losungen besitzen pH-Werte grol3er 7.
Neutrale Losungen besitzen pH-Werte kleiner 7.
Der pH-Wert einer neutralen L6sung ist 7.

Der pH-Wert einer neutralen Losung kann alle Werte annehmen, je nach
Konzentration der Losung.

[
[
[
[

SDMIIl_K8_I5

Je saurer der Charakter einer Losung ist, desto ...

hoher ist der pH-Wert.
niedriger ist der pH-Wert.

[]
[]
[] hoher ist die Konzentration der Lésung.

[] niedriger ist die Konzentration der Lésung.

SDMIIl_K8_16

Je basischer der Charakter einer Losung ist, desto ...

[] hoher ist der pH-Wert.

[] niedriger ist der pH-Wert.

[] hoher ist die Konzentration der Lésung.
[

niedriger ist die Konzentration der Losung.
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SDM Il Idee 9: Die Anzahl der Teilchen eines Stoffes wird als Stoffmenge

bezeichnet.
SDMII_K9 11
In welcher Einheit wird die Stoffmenge angegeben?
[ g
] g/mol
[] mol
[] molll
SDMII_K9 12

In einem Mol eines Stoffes befindet sich immer die gleiche Anzahl an Teilchen. Die
Anzahl hangt ab von

O O o 0O

der Temperatur.
dem Volumen.
der Art des Stoffes.

keiner der oben genannten Angaben.

SDMIIl_K9 13

Die Anzahl der Teilchen, die sich in einem Mol befinden, ...

O O o 0O

entspricht der Summe der Ordnungszahlen der beteiligten Elemente.

entspricht — unabhangig von der Art der beteiligten Stoffe — immer 10 000
Teilchen.

ist eine kaum vorstellbare groRe Zahl.

kann je nach Stoff entweder sehr grol3 oder sehr klein sein.
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SDMIIl_K9_14

Ein Mol eines Stoffes hat immer ...

die gleiche Masse.
die gleiche Temperatur.

den gleichen Aggregatzustand.

O O o 0O

das gleiche Volumen.

SDMIIL_K9_I5

Mol ist die Einheit fir ...

die Konzentration eines Stoffes.
die Stoffmenge eines Stoffes.

die molare Masse eines Stoffes.

O O o 0O

das Volumen eines Stoffes.
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SDM Il Idee 10: Die Konzentration gibt an, welcher Mengenanteil eines
Stoffes in einem anderen gelost ist.

SDMIII_K10_I1

Die Massenkonzentration gibt an, ...

7 wie viele Teilchen eines Stoffes in einer definierten Menge einer Ldsung
enthalten sind.

7 welches Volumen eines Stoffes in einer definierten Menge einer Losung
enthalten ist.

7 welche Masse eines Stoffes in einer definierten Menge einer Losung enthalten
ist.

7 welche Energiemenge eines Stoffes in einer definierten Menge einer Lésung
enthalten ist.

SDMIIl_K10_I2

Die Stoffmengenkonzentration gibt an, ...

[ wie viele Teilchen eines Stoffes in einer definierten Menge einer Lésung
enthalten sind.

7 welche Masse eines Stoffes in einer definierten Menge einer Losung enthalten
ist.

[ welche Energiemenge eines Stoffes in einer definierten Menge einer Losung
enthalten ist.

[ welches Volumen eines Stoffes in einer definierten Menge einer Lésung
enthalten ist.
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SDMIIl_K10_I3

Die Volumenkonzentration ...

7 ist das kleinstmoglichste Volumen, auf das man die Teilchen eines Stoffes
konzentrieren kann.

[ gibt an, welches Volumen eines Stoffes in einer definierten Menge einer Losung
enthalten ist.

[ ist die groRtmogliche Anzahl an Teilchen, die man in einer definierten Menge
konzentrieren kann.

7 gibt an, welche Masse eines Stoffes in einer definierten Menge einer Lésung
enthalten ist.

SDMIII_K10_14

Es gibt verschiedene Arten, die Konzentration anzugeben. Man kann beispielsweise
betrachten, wie viele Teilchen eines Stoffes in einer Lésung vorhanden sind. Welche
Konzentration wird dadurch beschrieben?

[l Volumenkonzentration
[J] Gewichtskonzentration
[] Stoffmengenkonzentration
[] Massenkonzentration
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SDM 11l Idee 11: Der pH-Wert gibt Auskunft iiber die Konzentration der H*-
Ionen in einer Losung.

SDMIIl_K11_11

Lésungen mit hohen pH-Werten ...

besitzen eine niedrige H*-lonen-Konzentration.
besitzen eine hohe H*-lonen-Konzentration.

besitzen starke H*-lonen.

O O o 0O

besitzen schwache H*-lonen.

SDMIIl_K11_I2

Ldsungen mit niedrigen pH-Werten ...

besitzen eine niedrige H*-lonen-Konzentration.
besitzen eine hohe H*-lonen-Konzentration.
besitzen starke H*-lonen.

besitzen schwache H*-lonen.

[
[
[
[

SDMIIl_K11_13

Andert sich der pH-Wert um einen ganzzahligen Schritt ...

[] so verdoppelt sich die H*-lonen-Konzentration.
[] so verandert sich die H*-lonen-Konzentration um den Faktor 10.
[] so verandert sich die H*-lonen-Konzentration um den Faktor 2.
[] so halbiert sich die H*-lonen-Konzentration.
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SDMIIl_K11_14

Die H*-lonen-Konzentration erhdht sich um den Faktor 10, wenn sich der pH-Wert
von...

2 nach 3 andert.

1 nach 10 andert.

10 nach 1 andert.

O O o 0O

3 nach 2 andert.
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SDM IIl Idee 12: Salze werden unter Ausbildung von Hydrathiillen in

Wasser gelost.
SDMIII_K12_11

Wie kann man sich chemisch den Losungsprozess von lonen in Wasser erklaren?

Wassermolekiile lagern sich mit dem negativ polarisierten Sauerstoffatom in
Richtung des Anions an.

Wassermolekiile lagern sich mit dem positiv polarisierten Sauerstoffatom in
Richtung des Kations an.

Wassermolekiile lagern sich mit dem positiv polarisierten Wasserstoffatom in
Richtung des Anions an.

Wassermolekiile lagern sich immer winkelférmig um die verschiedenen
entstehenden lonen an.

SDMIIl_K12_12

Wie kann man sich chemisch den Losungsprozess von lonen in Wasser erklaren?

[] Kleinste Salzkriimel setzen sich in die Liicken zwischen den Wassermolekiilen.

7 Salzkristalle zerfallen in Molekile, die sich mit den Wassermolekilen
vermischen.

[] Salzkristalle bilden lonen, indem sie mit den Wassermolekiilen reagieren.

7 Aus Salzkristallen werden einzelne lonen herausgelést und von
Wassermolekllen umschlossen.
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SDMIIl_K12_13

Was versteht man unter einer Hydrathiille?

O O o 0O

kleinste Wassertropfchen, die sich z. B. im Nebel bilden

eine dinne Oberflache aus Wassermolekllen, wie z. B. die Haut einer
Seifenblase

die Umlagerung von lonen durch Wassermolekiile

die Umlagerung von Schmutzteilchen durch Seifenmolekile

SDMIIl_K12_14

Beim Losen von Natriumchlorid in Wasser ...

entstehen Natriumatome und Chloratome, die von Wassermolekilen umlagert

u sind.
[ entstehen Natriumionen und Chloridionen, die von Wassermolekllen umlagert
sind.
[] entstehen Natriumionen, die von Chloridionen umlagert sind.
[] entstehen Chloridionen, die von Natriumionen umlagert sind.
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SDM III Idee 13: Siauren sind Protonendonatoren und Basen sind
Protonenakzeptoren.

SDMIIl_K13_11

Kreuze die richtige Antwort an.

Séauren stellen bei chemischen Reaktionen OH-lonen zur Verfiigung.
Séauren stellen bei chemischen Reaktionen H*-lonen zur Verfiigung.

Basen nehmen bei chemischen Reaktionen OH-lonen auf.

O O o 0O

Basen stellen bei chemischen Reaktionen H*-lonen zur Verfigung.

SDMIIl_K13_12

Kreuze die richtige Antwort an.

7 Sauren sind H*-lonen-Donatoren, die bei chemischen Reaktionen H*-lonen zur
Verfligung stellen.

7 Sauren sind OH-lonen-Donatoren, die bei chemischen Reaktionen OH-lonen
zur Verfigung stellen.

7 Sauren sind H*-lonen-Akzeptoren, die bei chemischen Reaktionen H*-lonen
zur Verfigung stellen.

7 Sauren sind OH™-lonen-Akzeptoren, die bei chemischen Reaktionen OH-lonen
zur Verfiigung stellen.
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SDMIIl_K13_13

Kreuze die richtige Antwort an.

[ Basen sind H*-lonen-Akzeptoren, die bei chemischen Reaktionen H*-lonen zur
Verfligung stellen.

[ Basen sind H*-lonen-Akzeptoren, die bei chemischen Reaktionen H*-lonen
aufnehmen.

7 Basen sind H*-lonen-Donatoren, die bei chemischen Reaktionen H*-lonen zur
Verfligung stellen.

7 Basen sind H*-lonen-Donatoren, die bei chemischen Reaktionen H*-lonen
aufnehmen.

SDMIII_K13_14

Eine Ammoniaklésung hat einen pH-Wert gré3er als 7. Welche Aussage ist richtig?

7 Ammoniaklésung ist eine basische Losung und das Ammoniakmolekl ist ein
Protonenakzeptor.

7 Ammoniaklésung ist eine basische Losung und das Ammoniakmolekdl ist ein
Protonendonator.

7 Ammoniaklésung ist eine saure Losung und das Ammoniakmolekdl ist ein
Protonenakzeptor.

7 Ammoniaklésung ist eine saure Losung und das Ammoniakmolekil ist ein
Protonendonator.
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SDMIIl_K13_15

Eine Ammoniaklésung reagiert mit einer Salzsaureldsung in einer Saure-Base-
Reaktion. Welche der Reaktionsgleichungen stellt diese Reaktion dar?

HCl+ NHs > NH2 + 2 H + CI’
HCl + NHz > NH2 + H2 + CI

HCl + NHz = NH4 + CI’

O O O O

HCI + NHz = NH4 + ClI
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SDM IIl Idee 14: Die Nomenklatur organischer Stoffe gibt Auskunft iiber
ihre Struktur.

SDMIIl_K14 1

Bei der systematischen Benennung einer organischen Verbindung macht die Endung
eine Aussage uber ...

die LaAnge der Kohlenstoffkette.
die Verzweigung der Kohlenstoffkette.

die Art der funktionellen Gruppe.

O O o 0O

die Anzahl der funktionellen Gruppen.

SDMIIl_K14 |2

Benennt man organische Verbindungen systematisch, steht die Endung -ol fur ...

[] ein Alkan.
[] einen Alkohol.
[] eine Carbonséaure.
[] einen Ester.
SDMIIl_K14 I3
v
H-§ gD
H H H
Welcher Name fiir das obenstehende Molekdl ist richtig?
[] Propan-1-ol
[] Butan-1-ol
[] Propansaure
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[] Butansaure

SDMIII_K14_14
Aus wie vielen Kohlenstoffatomen besteht ein Pentan Molekiil?
1 3
[1 5
1 7
[1 9
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SDM 11l Idee 15: Molekiile konnen bei gleicher atomarer Zusammensetzung

unterschiedliche Strukturen haben (Isomere).
SDMIII_K15_I1

Unter dem Begriff Isomere versteht man ...

Molekile, die bei unterschiedlicher atomarer Zusammensetzung gleiche

u Strukturen besitzen kénnen.
7 Molekile, die bei unterschiedlicher atomarer Zusammensetzung
unterschiedliche Strukturen besitzen kénnen.
7 Molekile, die bei gleicher atomarer Zusammensetzung unterschiedliche
Strukturen besitzen kénnen.
7 Molekile, die bei gleicher atomarer Zusammensetzung gleiche Strukturen
besitzen kdnnen.
SDMIII_K15_12
Gezeigt sind zwei Isomere. hoHHH
Welche der Aussagen ist richtig? H=C—C—C—C—H
H HH H
T
H—G——C¢—C—H
H H
H—G—H
H

Beide Molektle unterscheiden sich nicht in ihren Eigenschaften, obwohl sie die

u gleiche Anzahl an Kohlenstoffatomen besitzen.
] Beide Molekile unterscheiden sich in ihren Eigenschaften, obwohl sie die
gleiche Anzahl an Kohlenstoffatomen besitzen.
7 Beide Molekile unterscheiden sich nicht in ihren Eigenschaften, da sie die
gleiche Anzahl an Wasserstoffatomen besitzen.
7 Beide Molekile unterscheiden sich in ihren Eigenschaften, da sie die gleiche
Anzahl an Wasserstoffatomen besitzen.
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SDMIIl_K15 I3

Die unterschiedlichen Eigenschaften zweier Isomere werden hervorgerufen durch
unterschiedliche ...

Summenformeln.
Struktur.

beteiligte Atome.

O O o 0O

molekulare Massen.

SDMIII_K15_14

Isomere ...

unterscheiden sich in ihrer Struktur und ihren Eigenschaften.
unterscheiden sich in ihrer Struktur, aber nicht in ihren Eigenschaften.

unterscheiden sich nicht in ihrer Struktur, aber in ihren Eigenschaften.

O O o 0O

unterscheiden sich weder in ihrer Struktur noch in ihren Eigenschaften.
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SDM III Idee 16: Atome, Nanoteilchen und makroskopische Stoffe
unterscheiden sich in ihren Eigenschaften.

SDMIII_K16_I1

In einem Experiment ist es Forschern gelungen, mit einem Laser sehr kleine Partikel,
sogenannte Nanopartikel, die aus wenigen tausend Atomen bestehen, von einem
Stuck Gold abzutragen. Diese Nanopartikel sind erstaunlicherweise nicht gold-
glanzend, sondern rot-violett. Wenn man diese Nanopartikel in einen klaren, farblosen
Nagellack einbringt, erhalt man einen farbigen Nagellack, der sehr widerstandsféhig
ist.

links: farbloser Nagellack, rechts: Nagellack mit Gold-Nanopartikeln
Quelle: Universitat Duisburg-Essen, CENIDE — Center for Nanointegration Duisburg-Essen

Wie kann man die unerwartete Farbe erklaren?

Goldatome sind rot-violett, daher ist auch der Nagellack rot-violett.

Nanopartikel haben andere optische Eigenschaften als der makroskopische
Stoff.

Durch die Verwendung des Lasers wurden die Goldatome zerstort.

Die Gold-Nanopartikel haben mit dem Nagellack reagiert und dabei neue
Eigenschaften erhalten.

O o oo 0O
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SDMIIl_K16_I2

Wenn man ein makroskopisches Stuck Silber in immer kleinere Teile zerlegt, erhalt
man zunachst Silber-Nanopartikel. Stell dir vor, man zerlegt diese Nanopartikel immer
weiter, bis man einzelne Silberatome erhalt.

Welche Aussage Uber makroskopisches Silber, Silber-Nanopartikel und Silberatome
ist wahr?

Die Eigenschaften eines Stoffes werden durch das Wechselwirken seiner
7 Atome mit der Umgebung bestimmt. Aufgrund der stark unterschiedlichen

Atomanzahlen unterscheiden sich auch die Eigenschaften von

makroskopischem Silber, Silber-Nanopartikeln und Silberatomen.

Makroskopisches Silber und Silber-Nanopartikel sind jeweils aus Silberatomen

7 aufgebaut. Die Eigenschaften der Silberatome werden auf das makroskopische
Silber und die Silber-Nanoteilchen tbertragen, daher haben sie die gleichen
Eigenschaften.

Die Eigenschaften von makroskopischem Silber, Silber-Nanopartikeln und

7 Silberatomen kdénnen durch chemische Reaktionen sehr einfach verandert
werden. Daher kann man nichts Uber die Ahnlichkeit ihrer Eigenschaften
aussagen.

Silber-Nanopartikel und Silberatome sind im Gegensatz zu makroskopischem
[] Silber sehr klein. lhre Eigenschaften sind daher identisch, wéahrend
makroskopisches Silber vollig andere Eigenschaften hat.
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SDMIIl_K16_13

Zinkoxid kann in Form makroskopischer Partikel oder in Form von Nanopartikeln
hergestellt werden. Verwendet wird Zinkoxid z. B. in Sonnencreme. Dabei haben die
Partikel folgende Eigenschaften:

makroskopische Partikel Nanopartikel
reflektieren UV-Strahlung reflektieren UV-Strahlung
brechen sichtbares Licht brechen sichtbares Licht nicht
sehen weild aus sehen farblos aus

makroskopische Zinkoxidpartikel (Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zinc_oxide.jpg, Creative-
Commons-Lizenz)

Die farblosen Zinkoxid-Nanopartikel werden gerne von den Herstellern von
Sonnencreme verwendet, weil die Sonnencreme keine weil3e Schicht auf der Haut
hinterlasst. Welche Aussage zu den Unterschieden zwischen den Partikeln ist richtig?

[ Die Nanopartikel sind kleiner als die makroskopischen Partikel und verteilen
sich daher besser in der Sonnencreme, sodass diese nicht weild aussieht.

[ Die optischen Eigenschaften werden durch die Anzahl und Anordnung der
Atome bestimmt, sodass die Nanopartikel nicht weil3 aussehen.

7 Die Atome in den Nanopartikeln haben andere optische Eigenschaften, sodass
sie das sichtbare Licht nicht brechen. Daher sehen sie nicht weild aus.

7 Die Atome in den Nanopartikeln sind kleiner, sodass sie das sichtbare Licht
nicht brechen. Daher sehen sie nicht weil} aus.
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SDMIIl_K16_14

Wenn man Gold-Nanopartikel mit makroskopischen Partikeln (z. B. in Goldstaub)
vergleicht, kann man einen interessanten Unterschied zwischen den
Schmelztemperaturen beobachten. Wahrend die Schmelztemperatur von
makroskopischem Gold (bestehend aus Milliarden von Atomen) bei 1064 °C liegt, sinkt
sie bei einer Partikelgrof3e von 3,5 nm (wenige tausend Atome) auf nur noch ca.
400 °C. Wenn man allerdings die Schmelztemperatur von unterschiedlich grol3en
Goldstucken im makroskopischen Bereich vergleicht, liegt die Schmelztemperatur
immer bei 1064 °C.

Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

Die Schmelztemperatur ist eine Eigenschaft der einzelnen Atome. Wenn sehr
viele Atome enthalten sind, kann man die Schmelztemperatur jedes Atoms sehr

[] prazise bestimmen und erhalt die korrekte Schmelztemperatur. Wenn man nur
sehr wenige Atome hat, unterschéatzt man aufgrund des Messfehlers die
Schmelztemperatur.

Die Schmelztemperatur eines Stoffes unterscheidet sich von der
[] Schmelztemperatur seiner Atome. Bei makroskopischen Partikeln wird die
Schmelztemperatur des Stoffes gemessen, bei Nanopartikeln die der Atome.

Um groRe Stoffmengen zu schmelzen, wird immer mehr Energie bendétigt als

7 um kleine Stoffmengen zu schmelzen, da mehr Bindungen aufgebrochen
werden mussen. Je hoéher die aufzuwendende Gesamtenergiemenge ist, desto
hoher ist auch die Schmelztemperatur.

Die Schmelztemperatur ist von Wechselwirkungen zwischen Atomen abhéngig.
Nur wenn die Partikel, wie in Nanopartikeln, extrem klein werden, andert sich

[] das prozentuale Verhaltnis von Randatomen und Innenatomen im Stoff deutlich
und somit auch die Starke der Wechselwirkungen. Somit &ndert sich auch die
Schmelztemperatur.
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Kontextaufgabe SDMIII_K16_15

In der nachfolgenden Abbildung kann man sehen, wie mit einem Laser von einem in
Wasser liegendem Goldstiick extrem kleine Goldteilchen (Nanoteilchen) abgetragen
werden. Diese Nanoteilchen bestehen aus nur wenigen tausend Atomen. Die
entstehende Suspension (Feststoff in Wasser) hat eine rote Farbe.

Bildung von Gold-Nanoteilchen

Die Eigenschaften eines Stoffes (z. B. Farbe) wird durch die Anzahl und
[1 Anordnung der Atome bestimmt. Nanoteilchen haben daher andere
Eigenschaften als groRere Stoffportionen.

n Durch den Laser wird das Goldstlck in Gold-lonen zerlegt. Die lonen Iésen sich
in Wasser und haben eine andere Farbe als elementares Gold.

n Gold-Nanoteilchen haben die gleiche Farbe wie Gold. Durch das rote Laserlicht
sieht es nur so aus, als ware die Lésung rot.

Gold-Atome sind rot. Bei sehr kleinen Stoffportionen (z. B. Nanoteilchen) kann
[] man die Farbe der Atome besser erkennen als bei groRen Stoffportionen (z. B.
einem Goldstuck).
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SDM Il Idee 17: Elemente (z. B. Kohlenstoff) konnen in verschiedenen
Modifikationen vorliegen, die ihre Eigenschaften
mafigeblich beeinflussen.

SDMIIl_K17_I1

Kohlenstoff ist ein Element, von dem verschiedene Modifikationen bekannt sind:
Diamant, Graphit und Fulleren. Die Eigenschaften der Modifikationen Diamant, Graphit
und Fulleren unterscheiden sich grundsatzlich voneinander.

links: Diamant Mitte: Graphit rechts: Fulleren
(Quellen:

https://pixabay.com/de/diamant-gl%C3%A4nzend-baby-reichtum-807979 (links, CCO Creative-Commons-Lizenz),
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Graphite-tn19a.jpg (mittig, Creative-Commons-Lizenz),
https://de.wikipedia.org/wiki/Fullerene#/media/File:C60-Fulleren-kristallin.JPG (rechts, CC BY-SA 3.0 Creative-
Commons-Lizenz))

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Aus Kohlenstoffatomen kénnen Diamant-Atome, Graphit-Atome und Fulleren-
[] Atome entstehen. Diese bilden die drei bekannten Modifikationen des
Kohlenstoffs.

Kohlenstoffatome lagern sich immer auf dieselbe Art und Weise zusammen.
[] Durch das Einbringen anderer Atome zwischen die Kohlenstoffatome
entstehen die Modifikationen des Kohlenstoffs.

Kohlenstoffatome haben immer dieselben Eigenschaften. Man kann die Atome
[] jedoch mit chemischen Verfahren modifizieren (verandern) und erhalt so die
drei Modifikationen des Kohlenstoffs.

Kohlenstoffatome kdnnen sich auf unterschiedliche Art und Weise anordnen.
[] Je nach Anordnung der Atome bilden sich die drei Modifikationen des
Kohlenstoffs.
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SDMIIl_K17_12

Kohlenstoff ist ein Element, von dem verschiedene Modifikationen bekannt sind:
Diamant, Graphit und Fulleren. Die Eigenschaften der Modifikationen Diamant, Graphit
und Fulleren unterscheiden sich grundsatzlich voneinander.

links: Diamant Mitte: Graphit rechts: Fulleren
(Quellen:

https://pixabay.com/de/diamant-gl%C3%A4nzend-baby-reichtum-807979 (links, CCO Creative-Commons-Lizenz),
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Graphite-tn19a.jpg (mittig, Creative-Commons-Lizenz),
https://de.wikipedia.org/wiki/Fullerene#/media/File:C60-Fulleren-kristallin.JPG (rechts, CC BY-SA 3.0 Creative-
Commons-Lizenz))

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

[ Da alle drei Modifikationen aus Kohlenstoffatomen bestehen, kann man
Diamant auch in Graphit oder Fulleren umwandeln und umgekehrt.

Fulleren und Graphit haben sehr &ahnliche Eigenschaften und kdnnen
[] ineinander umgewandelt werden, wahrend Diamant als die edelste Modifikation
nicht ktnstlich hergestellt werden kann.

7 Um die drei Modifikationen des Kohlenstoffs ineinander umzuwandeln, muss
man die Atome ebenfalls in andere Atome umwandeln.

7 Die Stoffe Diamant, Graphit und Fulleren kénnen jeweils in Kohlenstoff
umgewandelt werden, umgekehrt jedoch nicht.
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SDMIIl_K17_13

Kohlenstoff ist ein Element, von dem verschiedene Modifikationen bekannt sind:
Diamant, Graphit und Fulleren. Die Eigenschaften der Modifikationen Diamant, Graphit
und Fulleren unterscheiden sich grundsatzlich voneinander.

links: Diamant Mitte: Graphit rechts: Fulleren
(Quellen:

https://pixabay.com/de/diamant-gl%C3%A4nzend-baby-reichtum-807979 (links, CCO Creative-Commons-Lizenz),
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Graphite-tn19a.jpg (mittig, Creative-Commons-Lizenz),
https://de.wikipedia.org/wiki/Fullerene#/media/File:C60-Fulleren-kristallin.JPG (rechts, CC BY-SA 3.0 Creative-
Commons-Lizenz))

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Die Eigenschaften der drei Modifikationen werden von den Eigenschaften der
[] jeweiligen Atome bestimmt. Um die Eigenschaften der Modifikationen zu
verandern, missen die Eigenschaften der Atome verandert werden.

Die Eigenschaften der drei Modifikationen werden von den enthaltenen
[] Atomsorten (Diamant, Graphit, Fulleren) bestimmt. Um die Eigenschaften zu
verandern, missen die Atomsorten verandert werden.

Die Eigenschaften der drei Modifikationen sind leicht veranderbar. Sie beruhen
[] auf Einflissen der Umgebung und haben daher nichts mit der Anordnung oder
Sorte der Atome zu tun.

Die Bindungsverhéltnisse zwischen einzelnen Atomen beeinflussen

7 maf3geblich die Eigenschaften eines Stoffs. Daher missen zwischen den
Atomen der verschiedenen Modifikationen unterschiedliche
Bindungsverhaltnisse vorliegen.
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SDMIIl_K17_14

Kohlenstoff ist ein Element, von dem verschiedene Modifikationen bekannt sind:
Diamant, Graphit und Fulleren. Die Eigenschaften der Modifikationen Diamant, Graphit
und Fulleren unterscheiden sich grundsatzlich voneinander.

links: Diamant Mitte: Graphit rechts: Fulleren
(Quellen:

https://pixabay.com/de/diamant-gl%C3%A4nzend-baby-reichtum-807979 (links, CCO Creative-Commons-Lizenz),
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Graphite-tn19a.jpg (mittig, Creative-Commons-Lizenz),
https://de.wikipedia.org/wiki/Fullerene#/media/File:C60-Fulleren-kristallin.JPG (rechts, CC BY-SA 3.0 Creative-
Commons-Lizenz))

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

7 Die Modifikationen des Kohlenstoffs sind aus gleichen Atomen in
unterschiedlichen Bindungsverhéltnissen aufgebaut.

7 Die Modifikationen des Kohlenstoffs sind aus gleichen Atomen in gleichen
Bindungsverhéaltnissen aufgebaut.

7 Die Modifikationen des Kohlenstoffs sind aus unterschiedlichen Atomen in
unterschiedlichen Bindungsverhéltnissen aufgebaut.

7 Die Modifikationen des Kohlenstoffs sind aus unterschiedlichen Atomen in
gleichen Bindungsverhaltnissen aufgebaut.
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SDM 11l Idee 18: Polymere sind Stoffe, die aus Makromolekiilen
(Oligomeren) bestehen.

SDMIII_K18 |1

Was bedeutet die Vorsilbe ,poly*“?

grof3
klein

viel

O O o 0O

wenig

SDMIIl_K18_12

Die kleinsten Bausteine der Kunststoffmolekiile nennt man ...

Polymere.
Oligomere.

Monomere.

O O o 0O

Isomere.

SDMIII_K18 |3

Kunststoffe entstehen durch die Verknipfung von Einzelmolekiilen. Diesen Prozess
nennt man ...

[l Polysaccharide.
[] Polyester.
[0 Polymerisation.
[] Poliomyelitis.
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SDM IIl Idee 19: Die Eigenschaften von Polymeren werden durch die Art
ihrer Vernetzung bestimmt (Duroplasten, Thermoplasten,
Elastomere).

SDMIII_K19 |1

Gymnastikbander lassen sich stark dehnen, nehmen jedoch anschlieRend schnell
wieder ihre urspriungliche Form an. Aus welcher Kunststoffart bestehen solche
Bander?

Thermoplast
Elastomer

Duroplast

O O o 0O

Isomer

SDMIIl_K19 12

Welcher Kunststoff wird beschrieben?

Er ist durch Warmeeinwirkung verformbar, besteht aus nur wenig verzweigten
Polymerketten, wird genutzt zur Herstellung von z. B. Tragetaschen und
Joghurtbechern.

[] Thermoplast
[l Elastomer
[] Duroplast
[] Isomer
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SDMIIl_K19 13

Worin unterscheiden sich Thermoplasten, Duroplasten und Elastomere mal3geblich?

[] inder Verteilung der freien Elektronenpaare
[] inder Verteilung der Ladungen
[] in der Struktur der lonenladungen
[ ] in der Struktur der Makromolekiile
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CR1Idee 1: Bei chemischen Reaktionen entstehen aus Ausgangsstoffen/
Edukten mit bestimmten Eigenschaften neue Stoffe mit neuen
Eigenschaften.

CRI_K1_I1

Eine chemische Reaktion hat in der Regel stattgefunden, wenn ...

[] sich die Eigenschaften der Ausgangsstoffe von denen der Endstoffe unterscheiden.

[] die Eigenschaften der Ausgangstoffe und Endstoffe gleich geblieben sind.

[] sich der Aggregatzustand der Ausgangsstoffe andert.

[1 sich Ausgangsstoffe miteinander mischen lassen und Stoffgemische entstehen.
CRI_K1_I2

Bei welchem Vorgang handelt es sich um eine chemische Reaktion?

[] beider Anderung von Aggregatzustanden

[] beim Mischen von Stoffen

[] beim Lésen von Stoffen

[] beider Bildung von neuen Stoffen
CRI_K1_13

Kreuze die richtige Aussage an.
Bei chemischen Reaktionen ...

entsteht eine Mischung der Ausgangsstoffe.
andern sich die Aggregatzustédnde der Ausgangsstoffe.

entstehen neue Stoffe mit neuen Eigenschaften.

I N R I

entstehen neue Stoffe mit unveranderten Eigenschaften.
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CRI_K1 14

Waéhle den Vorgang aus, bei dem es sich um eine chemische Reaktion handelt.

beim Losen von Salz in Wasser
beim Verdampfen von Wasser

beim Mischen von Zucker und Mehl

I N R I

beim Verbrennen von Holz

CRI_K1_I5

Welche Aussage beschreibt eine chemische Reaktion?

Beim Erwarmen wird festes Eis zu flissigem Wasser.
Beim L6sen von Kochsalz in Wasser werden beide Stoffe zu Salzwasser.

Beim Mischen von Sauerstoff und Stickstoff werden beide Stoffe zu Luft.

O O o O

Beim Verbrennen von Kohle in Sauerstoff werden beide Stoffe zu
Kohlenstoffdioxid.
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CR1Idee 2: Bei chemischen Reaktionen ist die Masse der Ausgangsstoffe/
Edukte gleich der Masse der Endstoffe /Produkte.

CRI_K2 11

Bei chemischen Reaktionen in einem geschlossenen System ...

[] istdie Masse der Ausgangsstoffe gleich der Masse der Endstoffe.
[] ist die Masse der Ausgangsstoffe groRer als die Masse der Endstoffe.

[] ist die Masse der Ausgangsstoffe kleiner als die Masse der Endstoffe.

[] kann die Masse der Ausgangsstoffe und Endstoffe nicht ermittelt
werden.

CRI_K2_I2

Im Verlauf einer chemischen Reaktion in einem geschlossenen System ...

bleibt die Gesamtmasse aller beteiligten Stoffe unabhangig vom
Aggregatzustand gleich.

nimmt die Gesamtmasse ab, wenn gasférmige Stoffe entstehen.

bleibt die Gesamtmasse nur dann gleich, wenn Kkeine
Aggregatzustandsanderung stattfindet.

I I R I R

nimmt die Gesamtmasse zu, wenn Feststoffe entstehen.
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CRI_K2_13

Die unten abgebildete Apparatur besteht aus einem mit Streichhdlzern gefillten
Reagenzglas, Uber das ein Luftballon gestulpt worden ist. Die Apparatur wird
gewogen. Das Reagenzglas wird anschlieRend in der Brennerflamme erhitzt, bis die
Streichhdlzer brennen. Nach dem Abbrennen wird erneut gewogen. Kreuze die richtige
Aussage an.

vorher
nachher

Die Masse ist nach der Verbrennung groR3er.
Die Masse ist nach der Verbrennung Kleiner.

Die Masse veréndert sich nach der Verbrennung nicht.

O
O
O
O
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CRI_K2_14

Ein Kilogramm Brot in einer dicht verschlossenen Tite verschimmelt.

Wenn wir die Brottiite nach einer Woche wiegen, stellen wir fest:

O 0O 0O 0O

Die Brottute ist leichter geworden, weil die Schimmelpilze das Brot zerstort
haben.

Die Brottute ist schwerer geworden, weil die Schimmelpilze auf dem Brot
entstanden sind.

Das Gewicht der Brottiite hat sich nicht verandert, weil die Schimmelpilze nichts

wiegen.

Das Gewicht der Brottite hat sich nicht verdndert, weil auch hier das Gesetz der
Erhaltung der Masse gilt.

CRI_K2_I5

Ein Schuler gibt etwas Backpulver mit einem offenen Glas Zitronensaft in eine
Plastiktite, verschliel3t diese fest am oberen Rand und wiegt sie mit dem gesamten
Inhalt. Anschlie3end schiittelt er die Plastiktite so stark, dass sich der Zitronensaft mit
dem Backpulver in der Tute vermischt. Dabei beobachtet der Schuler, wie sich kleine
Gasblaschen in der Tute bilden und diese sich ausdehnt.

O 0O 0o 0O

Die Masse des gesamten Inhalts in der Plastiktite nimmt zu, da neue Atome
wahrend des Experiments entstanden sind.

Die Masse des gesamten Inhalts in der Plastiktiite nimmt ab, da einige Atome
wahrend des Experiments zerstort wurden.

Die Masse des gesamten Inhalts in der Plastiktite bleibt gleich, da sich die
Anzahl der Atome wahrend des Experiments nicht verandert.

Die Masse des gesamten Inhalts in der Plastikttte bleibt gleich, da einige Atome
wahrend des Experiments zerstért wurden, andere Atome aber wiederum
wahrend des Experiments entstanden sind.
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CRI_K2_16

In einem abgedichteten Gefald reagiert Kupfer mit Sauerstoff zu Kupferoxid. Welche
der folgenden Aussagen zur Masse des Gefal3inhaltes ist richtig?

Die Masse des Gefaldinhaltes bleibt nach der Reaktion gleich, da die Anzahl der
Atome jeder Atomsorte gleich bleibt.

Die Masse des GefalRinhaltes verringert sich nach der Reaktion, da aus zwei
Substanzen ein neuer Stoff gebildet wird.

Die Masse des Gefallinhaltes nimmt nach der Reaktion zu, da heue Atomsorten
entstehen.

O 0O 0O 0O

Man braucht noch mehr Informationen, um sagen zu kénnen, ob sich die Masse
des Gefal3inhaltes nach der Reaktion verringert, steigert oder gleich bleibt.

CRI_K2 17

Ein Schuler gibt zwei verschiedene Fliussigkeiten in ein offenes Glasgefal3. Dabei
beobachtet er, wie sich beim Vermischen der Flissigkeiten kleine Gasblaschen bilden.
Nachdem die Flussigkeiten aufgehort haben zu sprudeln, misst er die Masse der
Flissigkeiten. Die Masse der Flussigkeiten ist nun geringer als vor dem
Zusammengeben der Flussigkeiten. Wie kann man diese Beobachtung erklaren?

Einige Atome der Flussigkeiten sind als Gas entwichen.
Einige Atome sind in der anderen Flussigkeit verloren gegangen.

Einige Atome der Flussigkeiten wurden beim Zusammengeben zerstort.

I N R I

Einige Atome der Flissigkeiten haben an Masse abgenommen.

CRI_K2_I8

Eine Mineralwasserflasche enthalt Wasser und Kohlenséaure. Lasst man diese Flasche
einen Tag offen stehen, so ...

nimmt die Masse der gefillten Flasche zu, weil reines Wasser schwerer ist als
Wasser mit Kohlensaure.

nimmt die Masse der gefillten Flasche ab, weil ein Gas aus der Flasche
entweicht.

bleibt die Masse der gefiillten Flasche gleich, weil das Gesetz der Erhaltung der
Masse qilt.

bleibt die Masse der geflllten Flasche gleich, weil sich die austretende
Kohlensaure in Wasser lost.

O 0O 0o 0O
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CR1Idee 3: Chemische Reaktionen sind mit energetischen Verianderungen
verbunden.

CRI_K3 11

Gib an, welche der Aussagen zum abgebildeten Energiediagramm zutreffen?

Energie

Aktivjerungsenergie

Edukte

Freiwerdende Energie
(Reaktionswarme)

Produkte

Reaktionskoordinate

Es handelt sich um das Energiediagramm einer endothermen Reaktion, well
die Edukte mehr Aktivierungsenergie besitzen als die Produkte.

Es handelt sich um das Energiediagramm einer exothermen Reaktion, da der
Energiegehalt der Edukte groR3er ist als der der Produkte.

Der Energiegehalt der Edukte ist niedriger als der der Produkte.

O 0O O 0O

Der Energieunterschied zwischen den Edukten und Produkten ist die
Aktivierungsenergie, die bei der Reaktion entsteht.
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CRI_K3_I2

Welche der Aussagen zum abgebildeten Energiediagramm ist richtig?

Energie

Aufzuwendende
Energie
(Reaktionswarme)

Aktivierungs-
energie

Edukte

Reaktionskoordinate

Die Aktivierungsenergie der Produkte ist hoher als die der Edukte.
Bei der chemischen Reaktion wird im Ganzen Energie abgegeben.

Bei der chemischen Reaktion wird im Ganzen Energie aufgenommen.

O O O O

Der Energiegehalt der Edukte ist hoher als die der Produkte.

CRI_K3_I3

Was wird unter der Aktivierungsenergie verstanden?
Die Aktivierungsenergie ...

wird bendtigt, um eine chemische Reaktion ablaufen zu lassen.
wird bendtigt, um eine chemische Reaktion zu beschleunigen.

wird bendtigt, um eine chemische Reaktion heftiger ablaufen zu lassen.

O O O O

wird bei einer chemischen Reaktion freigesetzt.
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CRI_K3_l4

Ein Gemisch aus Zink und Schwefel kann aufbewahrt werden, ohne dass diese
miteinander reagieren. Berthrt man das Gemisch jedoch mit einem glihenden Draht,
startet die Reaktion.

Kreuze die richtige Aussage an.

Der Draht reagiert mit Zink und Schwefel, sodass die Reaktion startet.

Mit dem Draht wird die Aktivierungsenergie zugefihrt, sodass die Reaktion
startet.

Der Draht nimmt Energie auf, sodass die Reaktion startet.

I W I

Mit dem Draht wird Energie von Zink auf Schwefel Gbertragen.
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CRI1Idee 4: Chemische Reaktionen konnen mit Reaktionsschemata
beschrieben werden.

CRI_K4 11

Findet eine chemische Reaktion statt, so wird die Reaktion in einem Reaktionsschema
beschrieben. In einem Reaktionsschema ...

stehen die Ausgangsstoffe links und die Endstoffe rechts vom Reaktionspfeil

[] .
notiert.

[] stehen die Ausgangsstoffe rechts und die Endstoffe links vom Reaktionspfeil
notiert.

[] werden Ausgangsstoffe und Endstoffe durch ein ,+"-Zeichen voneinander
getrennt.

[1  werden die Ausgangsstoffe durch einen Reaktionspfeil voneinander getrennt.

CRI_K4_[2

Wie liest man folgende Reaktion?

Eisen + Sauerstoff — Eisenoxid

Eisen summiert sich mit Sauerstoff zu Eisenoxid.
Eisenoxid reagiert zu Eisen und Sauerstoff.

Eisen und Sauerstoff reagieren zu Eisenoxid.

I N R I

Eisen und Sauerstoff gleich Eisenoxid.
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CRI_K4_I3

Es findet folgende Reaktion statt: Kohlenstoff + Sauerstoff — Kohlenstoffdioxid

Bei welchen der Stoffe handelt es sich um die Ausgangsstoffe, bei welchen um die
Endstoffe?

Kohlenstoffdioxid ist der Ausgangsstoff; Kohlenstoff und Sauerstoff sind die
Endstoffe.

Kohlenstoffdioxid ist der Endstoff; Kohlenstoff und Sauerstoff sind die
Ausgangsstoffe.

Kohlenstoff, Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid sind Endstoffe.

O 0O 0O 0O

Kohlenstoff, Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid sind Ausgangsstoffe.

CRI_K4_l4

Folgende Reaktion findet statt: Eisen reagiert mit Schwefel zu Eisensulfid. Welches
Reaktionsschema ist korrekt?

Eisen & Schwefel — Eisensulfid
Eisen & Schwefel = Eisensulfid

Eisen + Schwefel = Eisensulfid

I N R I

Eisen + Schwefel — Eisensulfid
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CRIIdee 5: Bei chemischen Reaktionen werden die Atome neu gruppiert.

CRI_K5_ 11

Bei einer chemischen Reaktion ...

andern sich die Eigenschaften der Atome.
werden die Atome neu angeordnet.

spalten sich die Atome.

O O O O

I6sen sich die Atome auf.

CRI_K5_I2

Wahrend einer chemischen Reaktion verandern ...

sich die Atome nicht.
sich die Atome der Ausgangsstoffe (Edukte).

sich die Atome der Endstoffe (Produkte).

I N R I

sich die Atome der Ausgangsstoffe und Endstoffe.

CRI_K5_I3

Kreuze die richtige Aussage zu chemischen Reaktionen an.

Die Anzahl der Endstoffe ist genauso grol3 wie die Anzahl der Ausgangsstoffe.

Die Anzahl der Endstoffe ist kleiner als die Anzahl der Ausgangsstoffe.

[]
[]
[1 Die Anzahl der Endstoffe ist gréRer als die Anzahl der Ausgangsstoffe.
[]

Ausgangsstoffe konnen zu unterschiedlich vielen Endstoffen reagieren.
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CRI_K5_14

Die Kugeln in den Abbildungen stellen Atome dar. Welche der Abbildungen stellt eine
chemische Reaktion dar?

|
:

sNOONEN _
sNOORN _ |
o0 + O —
0CO + @9

$38
383

CRI_K5_I5

Bei chemischen Reaktionen ...

werden die Atome der Ausgangsstoffe zerstort und die Atome der Endstoffe
neu gebildet.

I6sen sich die Atome der Ausgangstoffe auf und die Atome der Endstoffe
werden neu gebildet.

trennen sich die Atome der Ausgangsstoffe und ordnen sich zu Endstoffen neu
an.

O 0O 0O 0O

andern sich die Eigenschaften der Atome der Ausgangsstoffe, sodass
Endstoffe mit anderen Atomeigenschaften entstehen.

CRI_K5_16

Ein Stoff A reagiert mit einem Stoff B. Wie viele Produkte hat die Reaktion?

ein Produkt, da die Edukte miteinander verschmelzen

zwei Produkte, da es stets so viele Produkte wie Edukte in einer Reaktion gibt

mindestens drei Produkte, da die Edukte bei der Reaktion geteilt werden

O 0O 0O O

Es ist keine Aussage moglich, da man mehr Informationen lber die Stoffe A
und B bendtigt.
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CR1Idee 6: Bei chemischen Reaktionen bleibt die Anzahl der Atome gleich.

CRI_K6_I1

Kreuze die richtige Aussage an.

Bei chemischen Reaktionen bleibt die Anzahl der Atome gleich.

Bei chemischen Reaktionen erhoht sich die Anzahl der Atome.

Bei chemischen Reaktionen erniedrigt sich die Anzahl der Atome.

O O O O

Bei chemischen Reaktionen erhoht sich die Anzahl der Atome der
Ausgangsstoffe und erniedrigt sich die Anzahl der Atome der Endstoffe.

CRI_K6_I2

Bei chemischen Reaktionen ...

verschwinden die Atome der Ausgangsstoffe.

bilden sich die Atome der Endstoffe neu.

sind alle Atome der Ausgangsstoffe auch in den Endstoffen
wiederzufinden.

[ I R N

teilen sich die Atome der Ausgangsstoffe und vereinigen sich wieder
neu.

CRI_K6_I3

Bei der Reaktion von zwei weil3en Pulvern entsteht ein gelbes Pulver. In welcher
Beziehung steht das gelbe Pulver zu den weil3en Pulvern?

Das gelbe Pulver besteht aus denselben Atomen, aus denen auch die weil3en
[] Pulver bestehen. Die Atome sind im gelben Pulver nur anders angeordnet als in
den weil3en Pulvern.

Das gelbe Pulver besteht aus denselben Atomen, aus denen auch die weil3en
[]1 Pulver bestehen. Die Atome des gelben Pulvers besitzen jedoch eine andere
Farbe als die Atome der weil3en Pulver.

Das gelbe Pulver wurde aus dem Inneren der Atome der weil3en Pulver
freigesetzt.

Das gelbe Pulver besitzt andere Atome, die aus dem weil3en Pulver entstanden
sind.
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CRI_K6_14

Die Kugeln in den Abbildungen stellen Atome dar. Welche der Abbildungen stellt eine
chemische Reaktion dar?

000 Oe OO _ |
0CO + 09 — @O+ @
000 - 0@ —> O8O
sNOORN _

CRI_K6_I5

Bei der Reaktion von Eisen und Sauerstoff entsteht Eisenoxid. Aus welchen Atomen
besteht Eisenoxid? Eisenoxid besteht aus ...

Eisenoxid-Atomen.

Eisen- und Oxid-Atomen.

Eisen- und Sauerstoff-Atomen.

Sauerstoff- und Oxid-Atomen.

O O O O
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CRIIIdee 1: Damit Stoffe miteinander reagieren, miissen bestimmte
Voraussetzungen erfiillt sein.

CRIl_K1_I1

Durch das Reiben an der Reibflache konnen Streichhdélzer entziindet werden. Kreuze
die richtige Aussage an.

Beim Reiben der Streichhdlzer an der Reibflache wird keine Energie
Ubertragen.

Beim Reiben der Streichhdlzer an der Reibflache wird Energie aus der
Umgebungsluft aufgenommen.

Beim Reiben der Streichhdlzer an der Reibfliche wird die notige
Aktivierungsenergie bereitgestellt.

O 0O 0O 0O

Beim Reiben der Streichhdlzer an der Reibflache tbertragen die Streichhdlzer
Aktivierungsenergie an die Reibflache.

CRIl_K1_I2

In einem Luftballon befinden sich die Gase Wasserstoff und Sauerstoff. Der Ballon
kann stundenlang im Raum schweben, ohne dass etwas passiert. Kommt der gefullte
Ballon in Kontakt mit einer offenen Flamme, kommt es zu einer heftigen Explosion.
Kreuze die richtige Erklarung an.

Durch die Flamme platzt lediglich der Ballon, weshalb es laut knallt.

Chemische Reaktionen missen manchmal durch Energiezufuhr gestartet
werden. Diese Energie liefert die Flamme.

Wenn man eine Flamme an Gase halt, kommt es immer zur Explosion.

Aufgrund der Hitze schmilzt das Gummi und reagiert anschliel3end mit den
Gasen.

O O 0O 0O

CRIl_K1_I3

Bei chemischen Reaktionen ...

kommt es zu einem Austausch von Protonen.

verschmelzen die Atomkerne der Bindungspartner.

O O o

erreichen die beteiligten Atome die Edelgaskonfiguration.

[ ] gibt ein Atom Neutronen an das Atom des Reaktionspartners ab.
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CRI_K1_I4

Kreuze die richtige Aussage zur Reaktivitat von Edelgasen an.

[] Edelgase reagieren mit Edelmetallen, weil sie eine vollbesetzte Aulenschale
besitzen.
[] Edelgase reagieren mit Edelgasen, weil sie weitere Elektronen auf die
AulRenschale aufnehmen kdnnen.
[] Edelgase reagieren mit anderen Stoffen, weil sie noch weitere Elektronen aus
der Aul3enschale aufnehmen kdnnen.
[] Edelgase reagieren kaum mit anderen Stoffen, weil sie eine vollbesetzte
AulRenschale besitzen.
CRI_K1_I5
Viele chemische Reaktionen laufen bei ...
[] niedrigen Temperaturen schneller ab.
[] hohen Temperaturen schneller ab.
[] jeder Temperatur gleich schnell ab.
[] bei Raumtemperatur am schnellsten ab.
CRII_K1_16

Kreuze die richtige Aussage an. Die Geschwindigkeit einer chemischen Reaktion
zwischen Gasen ist ...

nur vom Druck abhangig.
nur von der Temperatur abhangig.

von der Temperatur und dem Druck abhangig.

I N R I

weder vom Druck noch von der Temperatur abhangig.

Chemische Reaktion Lernjahr Il Seite 152 von 229



CRIIIdee 2: Atome reagieren so, dass sie die Edelgaskonfiguration
erreichen.

CRI_K2_11
Atome verbinden sich nur dann miteinander, wenn ...
[ ] sie in der gleichen Hauptgruppe im Periodensystem stehen.
[] siein der gleichen Periode im Periodensystem stehen.
[] mindestens eines der Atome ein Edelgasatom ist.
[] sie durch die Verbindung den Edelgaszustand erreichen.
CRII_K2_I2

Was versteht man unter der Edelgaskonfiguration?

Die Edelgaskonfiguration beschreibt den Prozess, bei dem geladene
Teilchen ihre Ladung ausgleichen.

Die Edelgaskonfiguration beschreibt eine chemische Reaktion, bei der
Edelgase miteinander reagieren.

Die Edelgaskonfiguration beschreibt den stabilen Zustand, in dem die Atome
oder lonen eine vollbesetzte Aul3enschale besitzen.

I T R I N

Die Edelgaskonfiguration beschreibt die Fahigkeit eines Atoms, Elektronen
eines anderen Atoms an sich zu ziehen.

CRIl_K2_I3

Kreuze die richtige Aussage an.

Atome kdnnen die Edelgaskonfiguration erreichen, wenn sie — je nach Stellung
im Periodensystem — Elektronen aufnehmen oder abgeben.

Atome kdnnen die Edelgaskonfiguration erreichen, wenn sie — je nach Stellung
im Periodensystem — Protonen aufnehmen oder abgeben.

Atome kdnnen die Edelgaskonfiguration erreichen, wenn sie — je nach Stellung
im Periodensystem — Neutronen aufnehmen oder abgeben.

O 0O 0O 0O

Atome besitzen — unabhangig von der Stellung im Periodensystem — immer die
Edelgaskonfiguration.
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CRII_K2_14

Kreuze die richtige Aussage an.

[] In Verbindungen konnen Atome die Edelgaskonfiguration auch durch das
gemeinsame Nutzen von Elektronenpaaren erreichen.
[] In Verbindungen konnen Atome die Edelgaskonfiguration auch durch das
gemeinsame Nutzen von Protonen erreichen.
[] In Verbindungen konnen Atome die Edelgaskonfiguration auch durch das
gemeinsame Nutzen von Neutronen erreichen.
[] In Verbindungen kénnen Atome nie die Edelgaskonfiguration erreichen.
g
CRII_K2_15
Was ist fur das Erreichen der Edelgaskonfiguration notwendig?
1 2
H He
3 |4 5 |6 (7 |8 |9 |10
Li |Be B |C [N |O |F [Ne
11 |12 13 |14 |15 |16 |17 |18
Na |Mg Al |Si |P [S |CI |Ar

19 |20 |21 |22 (23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 (33 [34 |35 |36
K [Ca |[Sc [Ti |V |Cr [Mn |Fe |Co [Ni |[Cu [Zn |[Ga |[Ge |[As [Se |Br |Kr
37 |38 |39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54
Rb |Sr |Y |Zr |[Nb |[Mo [Tc |Ru |Rh |Pd |[Ag |Cd [In |Sn |[Sb |Te |I Xe
55 |56 |57 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 |84 |85 |86
Cs |Ba |La |Hf |Ta |W |Re |Os |Ir |Pt |Au |Hg |TI |Pb |Bi |Po |At |Rn
87 |88 |89 |104|105|106 (107|108 |109
Fr |Ra |[Ac |Rf |Db |Sg [Bh |Hs | Mt

Metalle Halbmetalle Nichtmetalle

Zum Erreichen der Edelgaskonfiguration missen bei Wasserstoff zwei und bei
Kalium zwei Elektronen auf der &ufRersten Schale vorhanden sein.

Zum Erreichen der Edelgaskonfiguration missen bei Wasserstoff acht und bei
Kalium acht Elektronen auf der aufRersten Schale vorhanden sein.

Zum Erreichen der Edelgaskonfiguration muissen bei Wasserstoff zwei
[ ] Elektronen und bei Kalium acht Elektronen auf der &uRersten Schale vorhanden
sein.

7 Zum Erreichen der Edelgaskonfiguration missen bei Wasserstoff acht und bei
Kalium zwei Elektronen auf der auf3ersten Schale vorhanden sein.
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CRIl_K2_16

Kreuze die richtige Aussage an.

1 2
H He
3 |4 5 |6 |7 |8 |9 10
Li |Be B |[C [N |O |[F [Ne
11 |12 13 (14 (15 (16 |17 |18
Na | Mg Al |Si |[P |S |CI |Ar
19 (20 (21 |22 (23 [24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 (32 (33 |34 |35 |36
K [Ca |Sc [Ti |V |Cr |Mn [Fe |[Co |Ni |Cu |Zn |Ga |Ge |As |Se |Br |Kr
37 |38 |39 |40 |41 (42 (43 |44 |45 [46 |47 (48 (49 (50 (51 |52 |53 |54
Rb [Sr |[Y [Zr |[Nb |[Mo [Tc |Ru |Rh [Pd [Ag |[Cd [In [Sn |Sb |Te |I Xe
55 (56 |57 (72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 [80 |81 |82 |83 [84 |85 |86
Cs |[Ba |La |Hf |[Ta |W |Re |Os [Ir |Pt |Au |[Hg |TI |[Pb |Bi |Po |At |Rn
87 (88 |89 |104|105|106|107 108|109

Fr |Ra |[Ac |Rf |Db |Sg [Bh |Hs |Mt

Metalle Halbmetalle Nichtmetalle

[] Lithium-Atome besitzen bereits die Edelgaskonfiguration.

[] Lithium-Atome kénnen die Edelgaskonfiguration nicht erreichen.

[] Lithium-Atome bendtigen zwei Elektronen auf der auf3eren Schale, um

die Edelgaskonfiguration zu erreichen.

[] Lithium-Atome bendtigen acht Elektronen auf der auf3eren Schale, um

die Edelgaskonfiguration zu erreichen.

Chemische Reaktion Lernjahr Il

Seite 155 von 229



CRIl_K2_17

Argon (Ar) besitzt die Edelgaskonfiguration. Welches der genannten Atome oder lonen
hat die gleiche Elektronenanordnung?

1 2
H He
3 |4 5 6 7 8 9 10
Li |Be B [C [N |O |[F [Ne
11 |12 13 (14 (15 |16 |17 |18
Na | Mg Al [Si [P |S |[CI |Ar
19 (20 (21 [22 (23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36
K |Ca |Sc |Ti [V [Cr |Mn |Fe |Co |Ni [Cu |Zn |[Ga |Ge |As |Se |Br |Kr
37 |38 |39 |40 |41 (42 (43 |44 |45 [46 |47 (48 (49 (50 (51 |52 |53 |54
Rb |Sr |Y |Zr |[Nb |[Mo [Tc |Ru |Rh |Pd |[Ag |Cd [In |Sn |[Sb |Te |I Xe
55 |56 |57 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 (81 (82 (83 (84 |85 |86
Cs |Ba |La |Hf |[Ta |[W |Re |Os |Ir Pt |Au [Hg [TI [Pb |Bi |Po |At |Rn
87 |88 |89 |104 105|106 107|108 |109

Fr |Ra |[Ac |Rf |Db |Sg |[Bh |Hs | Mt

Metalle Halbmetalle Nichtmetalle

0 cr

] Nat

] Na

0 K
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CR Il Idee 3: Chemische Reaktionen lassen sich durch Reaktions-

gleichungen beschreiben.

CRIl_K3_I1

Wasserstoff und Sauerstoff reagieren zu Wasser. Kreuze die vollstdndige
Reaktionsgleichung an.

] 2H2+ 02— 2 H20
] 2H2+ 02— 3 H20
] H2 + O2 —» 2 H20
] Hz + O2 —» H20
CRII_K3_ 12
Natrium (Na) und Chlor (Cl2) verbinden sich zu Natriumchlorid (NaCl). Die Reaktion
erfolgt ...
[] im Verhaltnis 1:1, unabhangig davon, welche Mengen der beiden Stoffe zur
Verfligung stehen.
[] im Verhaltnis 2:1, weil zwei Natrium-Atome bendtigt werden, um das Chlor-
Molekul auszugleichen.
[] im Verhaltnis 1:2, weil im Chlor-Molekll zwei Chlor-Atome aneinander
gebunden sind.
[] im wechselnden Verhaltnis, wenn unterschiedliche Mengen von Natrium und

Chlor vorhanden sind.

CRIl_K3_13

Bei einer chemischen Reaktion werden ...

I N R I

die Atome umgruppiert und die Anzahl ihrer Atome verandert.
die Atome umgruppiert, aber ihre Anzahl nicht verandert.
die Atome nicht umgruppiert, aber ihre Anzahl verandert.

die Atome weder umgruppiert noch ihre Anzahl verandert.
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CRIl_K3_14

Magnesium und Kohlenstoffdioxid reagieren zu Magnesiumoxid und Kohlenstoff.
Welche ausgeglichene Reaktionsgleichung ist richtig?

O O O O

Mg + CO2 —- MgO + C

Mg+ CO2—2MgO +C

2 Mg + CO2 — 2 MgO + C

2Mg+CO2—-2MgO+2C

CRIl_K3_I5

Ein

Hydrogencarbonat-lon wird mit Salzsdure umgesetzt. Es entstehen

Kohlenstoffdioxid, Wasser und Chlorid. Welche Reaktionsgleichung ist richtig?

O O O O

HCO3 + HCl @ag) —» CO2 + H20 + CI
HCOz3 + HCl @ag) — CO2 + H20 + ClI
HCO3 + HCI (ag) — CO2 + H20 + CI

HCOs + 2HCI (ag) — CO2 + 2H20 + CI

CRIl_K3_16

Aluminium (Al) und Eisenoxid (Fe203) reagieren miteinander zu Aluminiumoxid (Al203)
und Eisen (Fe) gemal’ folgender Reaktionsgleichung:

2 Al + Fex03 — AbOs + 2Fe

In welchem Verhaltnis liegen die an dieser Reaktion beteiligten Stoffe vor?

[

[
[
[

1 Teil Aluminium reagiert mit 2 Teilen Eisenoxid zu 2 Teilen Aluminiumoxid und
1 Teil Eisen.

1 Teil Aluminium reagiert mit 3 Teilen Eisenoxid zu 3 Teilen Aluminiumoxid und
1 Teil Eisen.

2 Teile Aluminium reagieren mit 1 Teil Eisenoxid zu 1 Teil Aluminiumoxid und
2 Teilen Eisen.

2 Teile Aluminium reagieren mit 5 Teilen Eisenoxid zu 5 Teilen Aluminiumoxid
und 2 Teilen Eisen.
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CR 1l Idee 4: Ionische Verbindungen entstehen, wenn Stoffe miteinander

reagieren und Elektronen iibertragen werden.

CRI_K4 11
Eine lonenbindung kann entstehen, wenn ein ...
[] Metall mit einem Metall reagiert.
[] Nichtmetall mit einem Metall reagiert.
[] Nichtmetall mit einem Nichtmetall reagiert.
[] Salzin Wasser gelost wird.
CRII_K4_I2

Zwei Atome konnen durch eine chemische Reaktion nur dann eine lonenbindung
eingehen, wenn im Rahmen der Reaktion ...

I N R I

beide Atome Elektronen aufnehmen.
beide Atome Elektronen abgeben.
ein Atom Elektronen abgibt und ein anderes Atom diese aufnimmt.

Elektronenpaare geteilt werden.

CRII_K4 13

Kreuze die richtige Aussage an.

O 0O 0O 0O

Um eine lonenbindung einzugehen, nehmen Atome Elektronen auf oder geben
sie ab.

Um eine lonenbindung einzugehen, nehmen Atome Protonen auf oder geben
sie ab.

Um eine lonenbindung einzugehen, nehmen Atome Neutronen auf oder geben
sie ab.

Um eine lonenbindung einzugehen, nehmen Atome lonen auf oder geben sie
ab.
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CRIl_K4_14

Durch die Ubertragung von AuRenelektronen von einem Atom auf ein anderes
entstehen positiv oder negativ geladene Teilchen, die sich gegenseitig anziehen. Um
welchen Bindungstyp handelt es sich hierbei?

lonenbindung
kovalente Bindung

Elektronenpaarbindung

I N R I

Metallbindung

CRII_K4_I5

Ein Aluminiumatom gibt drei Elektronen ab, ein Chloratom kann aber nur ein Elektron
aufnehmen. Wie sieht die Verhaltnisformel des entstehenden Salzes Aluminiumchlorid
aus?

AICI

AlsCl

AICI2

O O O O

AICl3
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CRIIIdee 5: Verbindungen mit Elektronenpaarbindungen entstehen, wenn
Stoffe miteinander reagieren und die Auf3enschalen der Atome
iiberlappen.

CRII_K5_I1

Was wird unter der Edelgasregel verstanden?

Atome sind besonders stabil, wenn sie genauso viele Protonen wie ein
Edelgasatom besitzen.

Atome sind besonders stabil, wenn sie genauso viele Aul3enelektronen wie ein
Edelgasatom besitzen.

Atome sind besonders stabil, wenn sie einen Atomkern wie ein Edelgasatom
besitzen.

O 0O 0O 0O

Atome sind besonders stabil, wenn sie eine Atommasse wie ein Edelgasatom
besitzen.

CRIl_K5_I2

Treffen mehrere Atome aufeinander, denen Elektronen zu einer voll besetzten
AuRRenschale fehlen, ...

entstehen Edelgase, indem sich die Aul3enelektronen verdoppein.

entstehen Edelgase, indem Elektronen untereinander ausgetauscht werden.

erreichen sie die Edelgaskonfiguration, indem sie Aul3enelektronen gemeinsam
nutzen.

erreichen sie die Edelgaskonfiguration, indem die Atomkerne miteinander
verschmelzen.

[ I R I A

CRII_K5_I3

Elektronenpaarbindungen entstehen zwischen ...

[1 Elektronen und lonen.
[ ] Elektronenpaaren und Atompaaren.
[1 Nichtmetall-Atomen und Nichtmetall-Atomen.

[ ] Metall-Atomen und Metall-Atomen.
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CRII_K5_14

Wenn Stoffe miteinander reagieren, kbnnen die beteiligten Atome ...

[
[
[
[

ihre Protonen verkleinern, weil die Atomkerne verschmelzen.
ihre Ladung ausgleichen, weil ihre Atomkerne Uberlappen.
ihre Aul3enelektronen gemeinsam nutzen, weil ihre Aul3enschalen tGberlappen.

ihre Elementarteilchen verschieben, weil inre AuRenschalen sich abstofRen.

CRII_K5_I5

Bei der Reaktion von Sauerstoff mit Wasserstoff entsteht Wasser. Bei Wasser handelt
es sichum ...

N I R N

die gleiche Verbindung wie Wasserstoff, nur mit zweli
Elektronenpaarbindungen.

das gleiche Atom wie Sauerstoff, nur mit zwei Bindungselektronen.
eine neue Verbindung mit zwei Elektronenpaarbindungen.

ein neues Atom mit zwei Bindungselektronen.

CRIl_K5_16

Elektronenpaarbindungen kénnen sich bilden, wenn ...

[] zwei Nichtmetall-Atome verschiedener Elemente verbunden sind.

[1 zwei Metall-Atome verschiedener Elemente verbunden sind.

[] zwei Metall-Atome gleicher Elemente verbunden sind.

[] ein Nichtmetall-Atom mit einem Metall-Atom verbunden ist.
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CR Il Idee 6: Bei Redoxreaktionen werden gleichzeitig Elektronen zwischen

den Reaktionspartnern abgegeben und aufgenommen.

CRIl_K6_I1

Ein Eisennagel wird in eine blaue Kupfersulfat-L6sung gelegt. Nach kurzer Zeit bildet
sich auf dem Eisennagel eine rotbraune Schicht. Woraus besteht die rotbraune

Schicht?

] Die rotbraune Schicht besteht aus Rost, weil die Eisen-Atome Elektronen
aufgenommen haben.

] Die rotbraune Schicht besteht aus Rost, weil die Eisen-Atome Elektronen
abgegeben haben.

[] Die rotbraune Schicht besteht aus Kupfersulfat, weil Kupfersulfat-lonen
Elektronen aufgenommen haben.

[] Die rotbraune Schicht besteht aus Kupfer, weil Eisen-Atome Elektronen

abgegeben haben.

CRII_K6_I2

In Becherglas 1 wird ein Silberblech in eine Zinksulfat-Lésung getaucht.

In Becherglas 2 wird ein Zinkblech in eine Silbersulfat-Lésung getaucht.

Welche Beobachtung erwartest du?

O o o 0O

In Becherglas 1 ist keine Reaktion zu beobachten, wéhrend sich im Becherglas
2 eine glanzende Schicht auf dem Zinkblech bildet.

In Becherglas 1 bildet sich eine graue Schicht auf dem Silberblech, wahrend
im Becherglas 2 keine Reaktion zu beobachten ist.

In Becherglas 1 bildet sich eine graue Schicht auf dem Silberblech, wahrend
sich im Becherglas 2 eine glanzende Schicht auf dem Zinkblech bildet.

In Becherglas 1 und 2 sind keine Reaktionen zu beobachten.
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CRII_K6_I3

In einem Becherglas wird ein Eisenblech in eine Goldsulfat-Losung getaucht.

Welche Prozesse laufen dabei ab?

I N R I

Das unedle Metall scheidet sich ab, weil Elektronen abgegeben werden.
Das edle Metall geht in Lésung, weil Elektronen abgegeben werden.
Das unedle Metall geht in Losung, weil Elektronen abgegeben werden.

Das edle Metall geht in Lésung, weil Elektronen aufgenommen werden.

CRII_K6_14

Welche Zuordnung zur Elektronenabgabe und Elektronenaufnahme und Reduktion

und Oxidation ist richtig? Kreuze an.

Elektronenabgabe/
Oxidation

| y

[] zZn + Cu* > Zn?** + Cu

i)

Elektronenaufnahme/
Reduktion

Elektronenaufnahme/
Oxidation

| )

[l Zn + Cu?®* > Zn* + Cu

Elektronenabgabe/
Reduktion

Chemische Reaktion Lernjahr Il

Elektronenaufnahme/
Reduktion

| y

[] zn + Cu?> > zZn** + Cu

Elektronenabgabe/
Oxidation

Elektronenabgabe/
Reduktion

| \

[l Zn + Cu* > Zn* + Cu

Elektronenaufnahme/
Oxidation
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CRII_K6_I5

Matte, oxidierte Kupfermiinzen sollen durch eine Redoxreaktion wieder zum Glanzen
gebracht werden. Mit welchem Metall kann dies gelingen?

Silber
Zink

Gold

I N R I

Kupfer

Chemische Reaktion Lernjahr Il Seite 165 von 229



UNIVERSITAT

DUl
EU5 SSEBNU L]

Nordrhein-Westfalen Offen im Denken

Chemische Reaktion Jahrgangsstufe 10 (3. Lernjahr)



CRIII Idee 1: Saure und basische Losungen gehen miteinander eine
Neutralisationsreaktion ein.

CRIII_K1_11

In einem Experiment wird mit zwei farblosen Flissigkeiten A und B gearbeitet.

Zu Beginn eines Experiments wird der pH-Wert der Flissigkeit bestimmt, die im
Becherglas A enthalten ist. Sie besitzt einen pH-Wert von pH 3.

Nun wird ein bestimmtes Volumen der Flussigkeit aus Becherglas B in das Becherglas
A gegeben. Danach wird erneut der pH-Wert der FlUssigkeit im Becherglas A
bestimmt. Er betragt nun pH 6.

Welche Aussage ist zutreffend?

7 In Becherglas A befindet sich eine saure L6ésung und in Becherglas B eine
basische Losung.

7 In Becherglas A befindet sich eine basische Lésung und in Becherglas B eine
saure LOosung.

[] Inbeiden Becherglasern befinden sich basische Losungen.

In Becherglas A befindet sich reines Wasser und in Becherglas B eine saure
u Losung.

CRIII_K1_I2

Bei der biologischen Abwasserreinigung in einer Klaranlage sind Mikroorganismen an
der Reinigung des Abwassers maf3geblich beteiligt. Wenn das Abwasser einen stark
sauren oder stark basischen Charakter hat, werden diese Lebewesen geschadigt, sie
Uberleben nur in einer annahernd neutralen Lésung. In den Klaranlagen wird daher
das Abwasser standig tberwacht.

Was muss getan werden, wenn festgestellt wird, dass das Abwasser einen sauren
Charakter besitzt?

7 Es sollte eine basische Loésung hinzugegeben werden, um eine annahernd
neutrale Lésung zu erhalten.

7 Es sollte eine saure Losung hinzugegeben werden, um eine annahernd
neutrale Lésung zu erhalten.

7 Um eine neutrale Losung zu erhalten, muss man eine Suf3stoff-Losung

hinzugeben.
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[

Um eine neutrale Lésung zu erhalten, muss man neutrales Wasser hinzugeben.

CRIII_K1_I3

Bei der biologischen Abwasserreinigung in einer Klaranlage sind Mikroorganismen an
der Reinigung des Abwassers mal3geblich beteiligt. Wenn das Abwasser einen stark
sauren oder stark basischen Charakter hat, werden diese Lebewesen geschadigt, sie
Uberleben nur in einer annahernd neutralen Lésung. In den Klaranlagen wird daher
das Abwasser standig Uberwacht und wenn noétig neutralisiert. Dabei erhoht sich die
Menge des gelosten Salzes im Abwasser.

Wie kann das Vorhandensein dieser erhdhten Salzmenge erklart werden?

o o oo 0O

Bei der Neutralisation entsteht neben Wasser auch immer ein Salz.

Bei der Neutralisation wird zur Beschleunigung der Reaktion immer noch Salz
zugegeben.

In einer neutralen Lésung 16st sich mehr Salz als in verunreinigtem Abwasser.

Aus dem neutralen Abwasser kann das vorhandene Salz schlechter
herausgefiltert werden.

CRIII_K1_14

Zu einer sauren Losung wird eine basische Losung hinzugegeben. Anschliel3end wird
die Flussigkeit in einer Porzellanschale eingedampft.
Welche Aussage ist zutreffend?

In der Schale bleibt ein Salz zurick, welches entsteht, wenn saure und

u basische Losungen miteinander reagieren.

7 In der Schale befinden sich ausschlief3lich Flissigkeiten. Da diese vollstandig
verdampfen, ist die Schale leer.

7 Bei der Reaktion der sauren und basischen Lo6sung entsteht als
Reaktionsprodukt Wasser. Da dieses verdampft, ist die Schale leer.

7 In der Schale bleibt ein Salz zurlck, welches vorher in der sauren Losung in
geldster Form vorhanden war.
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CRIIl_K1_I5

Séauren werden im Stral3enverkehr in Gefahrengutlastern transportiert. Aufgrund von
Unfallen oder Undichtigkeiten kommt es manchmal dazu, dass Saure auslauft. Dann
wird die Feuerwehr gerufen, um die geféahrliche Situation unter Kontrolle zu
bekommen.

Was muss die Feuerwehr machen, um aus der ausgelaufenen Saure eine neutrale
Losung herzustellen?

[] Die Feuerwehr muss eine Base hinzugeben.
[] Die Feuerwehr muss Wasser hinzugeben.

[] Die Feuerwehr muss Sand hinzugeben.
[]

Die Feuerwehr muss CO2-Schaum hinzugeben.
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CRIll Idee 2: H+*-lonen einer sauren Losung reagieren mit OH--Ionen einer
basischen Losung zu Wassermolekiilen.

CRII_K2_11
Bei einer Neutralisation ...
[] reagieren H*-lonen und OH™-lonen miteinander.
[] reagieren H*-lonen und Wassermolekiile miteinander.
[] reagieren OH-lonen und Wassermolekile miteinander.
[] findet keine Reaktion, sondern eine Vermischung statt.
CRI_K2_12

Es liegt eine saure Losung vor. Kann durch Zugabe einer basischen Ldsung eine
neutrale Lésung erreicht werden?
Welche Aussage ist zutreffend?

7 Ja, wenn die Zugabe der basischen Ldsung so erfolgt, dass die Anzahl der
reagierenden Wasserstoff-lonen gleich der Anzahl der Hydroxid-lonen ist.

Ja, wenn die Zugabe der alkalischen Lésung so erfolgt, dass die Anzahl der
[ ] reagierenden Wasserstoff-lonen doppelt so groR wie die Anzahl der Hydroxid-
lonen ist.

7 Nein, um eine Neutralisation zu erreichen, muss keine basische, sondern eine
neutrale Loésung zugegeben werden.

7 Nein, durch die Zugabe einer basischen Lésung wird immer als Endprodukt
eine basische LOsung erreicht.
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CRIIl_K2_I3

Zu einer sauren Losung wird eine basische Lésung hinzugegeben.
Welche Aussage ist zutreffend?

Der pH-Wert erhoht sich.
Der pH-Wert erniedrigt sich.

Der pH-Wert bleibt unverandert.

O O o 0O

Nach anfanglicher Erniedrigung des pH-Wertes kommt es zu einer Erh6hung.

CRIIl_K2_l4

Mit welcher Reaktionsgleichung kann man die Reaktion zwischen einer Salzséure-
L6sung und einer Natriumhydroxid-Losung korrekt beschreiben?

HCI ag) + NaOH (aq) =2 NaH (ag) + CIOH (aq)
HCI (aq) + NaOH (aq) 2 H2 (g) + NaOCI (aq)

HCI (ag) + NaOH (aq) 2 Na* (aq) + Cl (ag) + H* (aq) + OH" (aq)

O O O O

HCI (ag) + NaOH (aq) 2 H20 () + NaCl (aq)
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CRIIl_K2_I5

Wenn im Nadelwald die Nadeln auf den Boden fallen, wird der Boden sauer. Daher
kdnnen auf diesen Boden viele Pflanzen nicht mehr wachsen.
Welche MalRhahme muss man durchfiihren, um diese Versauerung zu vermindern?

Man muss eine Base hinzugeben, da die H*-lonen der Base mit den OH" -lonen

u der Saure reagieren.
7 Man muss eine Base hinzugeben, da die OH-lonen der Base mit den H*-lonen
der Saure reagieren.
7 Man muss eine Saure hinzugeben, da die H*-lonen der S&ure mit den OH"-
lonen der Saure reagieren.
7 Man muss eine Saure hinzugeben, da die OH-lonen der Sdure mit den H*-
lonen der Saure reagieren.
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CRIIl Idee 3: Bei Saure-Base-Reaktionen werden gleichzeitig Protonen
zwischen den Reaktionspartnern abgegeben und

aufgenommen.
CRIIl_K3_I1
Welche Teilchen werden bei einer Sdure-Base-Reaktion Ubertragen?
[ ] Elektronen
[ ] Protonen
[] Neutronen
[] Atome
CRIII_K3_I2

Bei der Reaktion von Wasser und Ammoniak entstehen Ammonium-lonen und
Hydroxid-lonen gemal folgender Reaktionsgleichung:

H20 @) + NH3 (g) — NH4" (aq) + OH" (aq)

Welche Aussage trifft zu?

Ein Wasser-Molekul reagiert als Saure und Ubertragt ein Proton auf das
Ammoniak-Molekil, das als Base das Proton aufnimmit.

Ein Ammoniak-Molekdl reagiert als Saure und Ubertragt ein Proton auf das
Wasser-Molekil, das als Base das Proton aufnimmt.

Ein Wasser-Molekll reagiert als Base und uUbertradgt ein Proton auf das
Ammoniak-Molekdl, das als Saure das Proton aufnimmt.

Ein Ammoniak-Molekll reagiert als Base und Ubertragt ein Proton auf das
Wasser-Molekul, das als Saure das Proton aufnimmt.

O 0O 0o 0O
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CRIIl_K3 I3

Bei einer Saure-Base-Reaktion werden ...

Elektronen von Sauren auf Basen tUbertragen.
Elektronen von Basen auf Sauren Gbertragen.

Protonen von Sauren auf Basen Ubertragen.

I N R I

Protonen von Basen auf Sauren Ubertragen.

CRIII_K3_14

Bei einer Saure-Base-Reaktion ...

geben die Basen Protonen an die Sauren ab.
nehmen die Basen Protonen auf, die von Sauren abgegeben werden.

geben die Basen H*-lonen an die Sauren ab.

O O O O

nehmen die Basen Hydroxid-lonen auf, die von Sauren abgegeben werden.
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CRIII Idee 4: Bestimmte Stoffklassen reagieren mit Wasser zu sauren oder
basischen Losungen.

CRIIl_K4 11
Bei der Reaktion von Wasser und Kohlenstoffdioxid entsteht eine ...
[] basische Lésung.
[] saure Lésung.
[] neutrale Lésung.
[] uberséttigte Lésung.
CRIIl_K4 12

Was entsteht bei der Reaktion von Magnesiumoxid (MgO) mit Wasser (H20)?

[] eine basische Losung

[] eine saure Losung

[] eine neutrale Losung

[] Magnesium

CRIIl_K4 13

Metalloxide bilden mit Wasser ...

[] saure Losungen, in denen H*-lonen vorliegen.

[] saure Losungen, in denen OH-lonen vorliegen.

[] basische Losungen, in denen OH-lonen vorliegen.

[] basische Losungen, in denen H*-lonen vorliegen.
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CRIIl_K4 |4

Nichtmetalloxide bilden mit Wasser ...

saure Losungen, in denen H*-lonen vorliegen.
saure Losungen, in denen OH™-lonen vorliegen.

basische Losungen, in denen OH-lonen vorliegen.

I N R I

basische Losungen, in denen H*-lonen vorliegen.

CRIIl_K4_I5

Bei Verbrennungsprozessen in Automotoren entstehen u. a. Nichtmetalloxide. Dazu
gehoren Kohlenstoffdioxid, Stickstoffoxide und Schwefeloxide. Diese reagieren mit
Wasser in ihrer Umgebung.

Dabei entstehen saure Lésungen.

Dabei entstehen basische Lésungen.

Dabei entstehen neutrale L6sungen.

I N R I

Dabei entstehen oxidierte Loésungen.
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CRIIl Idee 5: Bestimmte Stoffe konnen mit spezifischen

Nachweisreaktionen nachgewiesen werden.
CRIII_K5_I1

Wassrige Losungen, wie z. B. Haushaltsessig, konnen mithilfe von Universalindikator
naher untersucht werden. Dadurch kann herausgefunden werden, ob ...

I N R I

eine Losung Sauerstoff enthalt.
eine Losung sauer, basisch oder neutral ist.
eine Losung hydrophil oder hydrophob ist.

eine Losung gesattigt, Ubersattigt oder ungesattigt ist.

CRIII_K5_I2

Bei einem Versuch soll in einem Reagenzglas das Gas Sauerstoff nachgewiesen
werden.

I N R I

In das Reagenzglas wird ein glihender Holzspan eingefihrt.
Das Reagenzglas wird mit der Offnung nach unten lber eine Flamme gehalten.
Das Gas wird durch eine Losung aus Kalkwasser geleitet.

Das Gas wird durch Wasser mit einem Universalindikator geleitet.

CRIII_K5_13

Bei einem Versuch soll in einem Reagenzglas Wasserstoff nachgewiesen werden.

O O O O

In das Reagenzglas wird ein glihender Holzspan eingefihrt.
Das Reagenzglas wird mit der Offnung nach unten tiber eine Flamme gehalten.
Das Gas wird durch eine Lésung aus Kalkwasser geleitet.

Das Gas wird durch Wasser mit einem Universalindikator geleitet.
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CRIIl_K5_|4

Bei einem Versuch soll in einem Reagenzglas Kohlenstoffdioxid nachgewiesen
werden.

In das Reagenzglas wird ein glihender Holzspan eingefihrt.

Das Reagenzglas wird mit der Offnung nach unten tiber eine Flamme gehalten.

Das Gas wird durch eine Lésung aus Kalkwasser geleitet.

O O O O

Das Gas wird durch Wasser mit einem Universalindikator geleitet.

CRIIl_K5_I5

In einem Versuch soll die Anwesenheit von Wasser nachgewiesen werden. Zum
Nachweis verwendet man ...

weilles Kupfersulfat.

blaues Kupfersulfat.

Kochsalz.

O O O O

pH-Papier.
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CRIII Idee 6: Saure Losungen reagieren mit Metallen unter Bildung von
Wasserstoffgas.

CRIII_K6_11

Welches Gas entsteht, wenn das Metall Magnesium (Mg) mit Schwefelsaure (H2SOa4)
reagiert?

Schwefeldioxid
Kohlenstoffdioxid

Wasserstoff

O O o 0O

Sauerstoff

CRIII_K6_I2

Einige Kdrnchen Calcium werden in ein Reagenzglas mit verdinnter Salzsaure
gegeben.

Was kann man beobachten?

7 Gasblaschen steigen auf, das Reaktionsgemisch erwéarmt sich und das Calcium
ist nach wenigen Minuten nicht mehr sichtbar.

[] Das Reaktionsgemisch farbt sich blau und erwarmt sich.

7 Das Reaktionsgemisch kuhlt sich ab und das Calcium ist nach wenigen Minuten
nicht mehr sichtbar.

7 Es ist keine Veranderung beobachtbar, da die Stoffe nicht miteinander
reagieren.
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CRIIl_K6_I3

Welche ist die korrekte Reaktionsgleichung fur die Reaktion von Magnesium mit
sauren Losungen?

O O o 0O

2H*+Mg =~ H2 + Mg?*

2H*+Mg > MgH:2

2H*+Mg > MgH +H*

2H*+Mg > Mg+ 2H*

CRIII_K6_14

Verdinnte Salzsadure wird einmal mit Zink und in einem anderen Versuch mit Silber
versetzt. Silber ist edler als Zink. Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

O 0O 0O 0O

Da es sich um Metalle handelt, beobachtet man in beiden Fallen eine gleich
starke Gasentwicklung.

Da Silber edler ist als Zink, zeigt die Reaktion mit Silber eine starkere
Gasentwicklung.

Da die Konzentration der Salzsaure in beiden Fallen gleich ist, beobachtet man
in beiden Fallen eine gleich starke Gasentwicklung.

Da Silber edler ist als Zink, zeigt die Reaktion mit Zink eine starkere
Gasentwicklung.

CRIII_K6_I5

Zink wird in einem Versuch mit 1-molarer Salzsdure versetzt, in einem anderen
Versuch benutzt man 5-molare Salzséaure. Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

[ I R I R

Da die Konzentration der Saure keinen Einfluss auf die Reaktion hat, laufen
beide Reaktionen gleich stark ab.

Die Reaktion mit 1-molarer Salzsaure lauft heftiger ab.
Die Reaktion mit 5-molarer Salzsaure lauft heftiger ab.

Salzsaure und Zink reagieren nicht miteinander.
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CR1II Idee 7: Bei einer Elektrolyse lauft eine erzwungene Redoxreaktion ab.
CRIIl_K7_I1

Bei einer Elektrolyse lauft eine Redoxreaktion ab, ...

bei der Energie frei wird.
bei der Energie zugefihrt werden muss.
bei der weder Energie frei wird noch zugefuhrt werden muss.

bei der je nach Reaktionsbedingungen Energie frei wird oder Energie
zugefihrt werden muss.

O O o 0O

CRIIl_K7_I2

Bei der Elektrolyse einer Natriumchlorid-Schmelze ...

[ werden durch Anlegen einer Spannung Chlorid-lonen Elektronen entzogen und
Natrium-lonen Elektronen zugefihrt.

[ werden durch Anlegen einer Spannung Natrium-lonen Elektronen entzogen
und Chlorid-lonen Elektronen zugefuhrt.

[ werden ohne Anlegen einer Spannung Chlorid-lonen Elektronen entzogen und
Natrium-lonen Elektronen zugefihrt.

[ werden ohne Anlegen einer Spannung Natrium-lonen Elektronen entzogen und
Chlorid-lonen Elektronen zugefuhrt.

CRIII_K7_13

Bei der freiwillig ablaufenden Reaktion von Magnesium mit Chlor entsteht
Magnesiumchlorid. Diese Reaktion ...

[] lasst sich mithilfe von elektrischem Strom riickgangig machen.
[] lasst sich durch Schmelzen des Salzes Magnesiumchlorid riickgangig machen.
[] lasst sich mithilfe von Licht riickgangig machen.

[] lasst sich nicht riickgangig machen.
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CRIIl_K7_l4

Bei der Elektrolyse einer Zink-lodid-Losung scheiden sich elementares Zink und lod
an den Elektroden ab. Was kann man beobachten, wenn der Stromkreis unterbrochen
wird?

Es werden weder Zink noch lod abgeschieden.

Zink und lod scheiden sich deutlich langsamer an den Elektroden ab.

Es scheidet sich nur noch lod ab.

Es scheidet sich nur noch Zink ab.

I N R I

CRIII_K7_I5

Akkumulatoren lassen sich im Gegensatz zu Batterien wieder aufladen. Durch Anlegen
einer aufleren Spannung ...

[] wird die beim Entladen ablaufende Redoxreaktion umgekehrt.
[] werden Elektronen im Elektrolyten des Akkumulators gespeichert.
[] wird der Akkumulator erwarmt, wodurch sich die Ausgangsstoffe zurtickbilden.
7 entsteht eine Saure, mit der aus den Produkten die Edukte zurtickgebildet
werden.
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CRIIl Idee 8: In einem galvanischen Element liduft eine freiwillige
Redoxreaktion ab.

CRIII_K8_I1

In einem Versuch werden in einem U-Rohr mit Fritte ein Blech aus Zink in einer Zink-
Elektrolyt-Losung und ein Blech aus Kupfer in einer Kupfer-Elektrolyt-L6sung leitend
miteinander verbunden. Beide Elektrolytldbsungen haben die gleiche Konzentration.
Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Zinkblech

Zink-Elektrohtlosung Kupfer-Elektrolytliasung

|-Raohr mit Fritte

7 Da Zink unedler ist als Kupfer, kommt es zu einem Elektronenfluss zwischen
den beiden Blechen, der sich durch eine Lampe nachweisen lasst.

7 Es kommt zu keinem Elektronenfluss, da die Konzentrationen der beiden
Elektrolytldsungen gleich sind.

7 Da Kupfer unedler ist als Zink, kommt es zu einem Elektronenfluss zwischen
den beiden Blechen, der sich durch eine Lampe nachweisen lasst.

7 Es kommt zu keinem Elektronenfluss, da es sich bei beiden Elementen um
Metalle handelt.
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CRIII_K8_I2

Welche der folgenden Aussagen Uber Redoxreaktionen ist richtig?

Eine Redoxreaktion kann nur durch eine Gesamtgleichung dargestellt werden.

Die Teilgleichungen einer Redoxreaktion stellen die Vorgange an Produkten
und Edukten getrennt dar.

Die Teilgleichungen einer Redoxreaktion stellen die Oxidation und Reduktion
getrennt dar.

Die Teilgleichungen einer Redoxreaktion stellen den ersten und zweiten
Reaktionsschritt zeitlich getrennt dar.

CRIII_K8_I3

Die Zink-Silberoxid-Batterie ist ein klassisches Beispiel fur ein galvanisches Element.
Durch die hier ablaufenden Prozesse kann der entstehende Elektronenfluss genutzt
werden. Dabei laufen folgende chemische Reaktionen ab:

O O o 0O

Das Zink wird oxidiert und die Silber-lonen des Silberoxids reduziert.
Die Silber-lonen des Silberoxids werden oxidiert und das Zink wird reduziert.
Das Zink wird durch den Sauerstoff des Silberoxids oxidiert.

Zink und Silber werden durch den Sauerstoff oxidiert.

CRIII_K8_14

Bei einem galvanischen Element ...

0O O O

]

werden Elektronen freiwillig abgegeben und aufgenommen.
werden Elektronen freiwillig aufgenommen, aber nicht abgegeben.
werden Elektronen freiwillig abgegeben, aber nicht aufgenommen.

werden Elektronen durch einen auf3eren Zwang aufgenommen und abgegeben.
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Kontextaufgabe CRIII_K8 I5

Die Taschenlampe

Eine batteriebetriebene Taschenlampe wird eingeschaltet. Warum leuchtet die
Lampe?

(Quelle:
https://pixabay.com/de/photos/taschenla

mpe-led-licht-hell-3770623/, Creative-
Commons- Lizenz)

Die Lampe zieht Elektronen aus der Batterie an. Diese bringen die Lampe
O zum Leuchten und werden dabei zerstort.

In einer Batterie sind Reaktionspartner vorhanden, die bei Betrieb der
[] Taschenlampe durch Elektroneniibertragung miteinander reagieren. Der dabei
entstehende Elektronenfluss bringt die Lampe zum Leuchten.

Die Stoffe aus der Batterie flie3en durch das Gerat und bringen die Lampe
O zum Leuchten.

In einer Batterie findet keine chemische Reaktion statt. In der Batterie
[] 9espeicherte Elektronen ,flieRen” lediglich in die Lampe und bringen diese
zum Leuchten.
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CRIII Idee 9: Durch chemische Reaktionen konnen Monomere zZu
Makromolekiilen verbunden werden.

CRIIl_K9 1

Wenn sich Ethen-Molekiile zu Polyethen verbinden, ...

7 werden aus Molekilen mit C=C-Doppelbindungen Molekile, die C-C-
Einfachbindungen enthalten.

7 werden aus Molekilen mit C-C-Einfachbindungen Molekile, die C=C-
Doppelbindungen enthalten.

7 bleibt die Molekulstruktur des Ethen-Molekils mit C=C-Doppelbindungen
bestehen.

7 bleibt die Molekulstruktur des Ethen-Molekils mit C-C-Einfachbindungen
bestehen.

CRIIl_K9 2

Uber welche Bindung erfolgt die Verkniipfung der Monomere zu einem Polymer?

[] lonenbindung
[] Wasserstoffbriickenbindung
[] Metallbindung

[] Elektronenpaarbindung
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CRIII_K9 I3

Zitronensaure wird erhitzt und bildet dabei ein Polycitrat. Dabei entsteht auch
Wasserdampf. Um welche Art der Reaktion handelt es sich?

Polyaddition
Polysubtraktion

Polykondensation

O O o 0O

Polysublimation
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CRIII Idee 10: Chemische Reaktionen kénnen durch das Donator-
Akzeptor-Prinzip beschrieben werden.

CRIII_K10_I1

Wie nennt man chemische Reaktionen, bei denen Elektroneniibergange vom Donator
zum Akzeptor stattfinden?

Saure-Base-Reaktionen
Neutralisationsreaktionen

Redoxreaktionen

I N R I

Oxidationsreaktionen

CRIII_K10_I2

Wie nennt man chemische Reaktionen bei denen Protonen vom Donator zum Akzeptor
Ubertragen werden?

Saure-Base-Reaktionen

Reduktionsreaktionen

Redoxreaktionen

I N R I

Oxidationsreaktionen

CRIIl_K10 I3

Bei einer Redoxreaktion erfolgt die ...

[] Aufnahme von Protonen durch den Donator und die Abgabe durch den
Akzeptor gleichzeitig.

[] Aufnahme von Protonen durch den Akzeptor und die Abgabe durch den
Donator gleichzeitig.

[] Abgabe der Elektronen durch den Donator und die Aufnahme durch den
Akzeptor gleichzeitig.

[] Abgabe der Elektronen durch den Akzeptor und die Aufnahme durch den
Donator.
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CRIIl_K10_14

Was beschreibt das Donator-Akzeptor-Prinzip?

Das Donator-Akzeptor-Prinzip beschreibt ...

O 0O 0O 0O

die gleichzeitige Aufnahme von Elektronen und die Abgabe von Protonen

wahrend einer chemischen Reaktion.

die gleichzeitige Aufnahme von Protonen und die Abgabe von Neutronen

wahrend einer chemischen Reaktion.

die gleichzeitige Auf- und Abgabe von Teilchen wahrend einer chemischen
Reaktion.

die gleichzeitige Auf- und Abgabe von lonen wahrend einer chemischen

Reaktion.

CRIIl_K10_I5
Wie verhalten sich Teilchen, die man ,Donator” nennt?
[] Sie nehmen Elektronen oder Protonen auf.
[ ] Sie geben Elektronen oder Protonen ab.
[] Sie verdoppeln die Anzahl der Elektronen oder Protonen.
[l Sie halbieren die Anzahl der Elektronen oder Protonen.
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E IIdee 1: Es gibt verschiedene Formen der Energie.

El_K1_ 11

Energie kann in verschiedenen Formen auftreten. Welcher Begriff beschreibt keine
Energieform?

Warme

Licht

Luft

I N R I

Elektrizitat

El_K1_I2

Welcher der folgenden Begriffe benennt eine Energieform?

Thermometer
Kerze

warme

O O O O

Holzkohle

El_K1 13

Welche Energieform bringt eine Glihlampe zum Leuchten? Kreuze die richtige
Aussage an.

Lichtenergie

chemische Energie

elektrische Energie

O O O O

Bewegungsenergie

Energie Lernjahr | Seite 191 von 229



El_K1 14

In Stoffen ist ...

keine Energie enthalten.
elektrische Energie enthalten.

chemische Energie enthalten.

I N R I

sowohl chemische als auch elektrische Energie enthalten.
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EIldee 2: Energie (Warme) kann den Aggregatzustand beeinflussen.

El_K2_11

Um Wasserteilchen vom flissigen in den gasférmigen Zustand zu bringen, muss man

I N R I

Energie in Form von Warme entziehen.
Energie in Form von Warme zufihren.
den Wasserteilchen Energie entziehen.

die Wasserteilchen miteinander reagieren lassen.

El_K2_I2

Im Winter bildet sich Eis an der Autoscheibe, sodass man das Eis mit dem Eiskratzer
entfernen muss. Das Wasser aus der Luft (,Luftfeuchtigkeit®) gefriert an der Scheibe.
Es wird fest. Welche Erklarung ist falsch?

[
[
[
[

Durch die niedrige Temperatur andert sich der Aggregatzustand.
Den Wasserteilchen wird Energie entzogen.
Die Wasserteilchen geben Energie an die Umgebung ab.

Die Wasserteilchen nehmen Energie auf und kiihlen daher die Umgebung ab.

El_K2_13

Du willst Speiseeis selber herstellen. Der Grol3teil deiner Zutaten ist flissig, namlich
Milch und Schlagsahne. Wenn du die Mischung fir langere Zeit ins Eisfach stellst,
erhaltst du festes Eis. Was passiert im Eisfach?

[
[
[
[

Die Milch und Sahneteilchen bewegen sich schneller und werden dadurch fest.
Der Mischung wird Energie entzogen, dadurch wird sie fest.
Der Mischung wird Energie zugefuhrt, dadurch wird sie fest.

Sahne reagiert mit Milch und wird dadurch fest.
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El_K2 14

Welchen Einfluss hat die Temperatur auf den Aggregatzustand?
Durch die Erh6hung der Temperatur bewegen sich die Teilchen ...

schneller, der Abstand zwischen den Teilchen wird gré3er.
langsamer, der Abstand zwischen den Teilchen wird gréi3er.

schneller, der Abstand zwischen den Teilchen wird kleiner.

O O O O

langsamer, der Abstand zwischen den Teilchen wird kleiner.

El_K2_15

Ein Eiswirfelbehalter wird mit Wasser gefillt und ins Gefrierfach gelegt. Dort gefriert
das flussige Wasser zu Eis. Kreuze die richtige Aussage an.

Die niedrigen Temperaturen im Gefrierfach fuhren dazu, dass ...

die Teilchenbewegungen im Eis langsamer und die Abstdnde zwischen den
Teilchen geringer werden.

die Teilchenbewegung im Eis langsamer und die Abstande zwischen den
Teilchen groRRer werden.

die Teilchenbewegung im Eis schneller und die Abstande zwischen den
Teilchen geringer werden.

die Teilchenbewegung im Eis schneller und die Abstande zwischen den
Teilchen groRRer werden.

O 0O 0o 0O

Energie Lernjahr | Seite 194 von 229



E Ildee 3: Energie kann weder erzeugt noch vernichtet werden.

El_K3_I1

Kreuze die richtige Aussage an.

Energie kann erzeugt, aber nicht vernichtet werden.
Energie kann nicht erzeugt, aber vernichtet werden.

Energie kann erzeugt und vernichtet werden.

O O O O

Energie kann nicht erzeugt und nicht vernichtet werden.

El_K3_I2

Wenn Sonnenlicht auf eine schwarze Wand fallt, ...

wird die Wand kalter.
wird die Wand warmer.

gibt die Wand Energie ab.

I N R I

bleibt die Temperatur der Wand gleich.

El_K3 I3

Reibst du deine Hande aneinander, so wird ...

Bewegungsenergie in Warmeenergie umgewandelt.
Warmeenergie in Bewegungsenergie umgewandelt.

Warmeenergie in chemische Energie umgewandelt.

O O O O

chemische Energie in Warmeenergie umgewandelt.
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El_K3_l4

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

O O O

Energie kann erzeugt werden.
Energie kann verbraucht werden.
Energieformen kdnnen ineinander umgewandelt werden.

Energieformen kdnnen nicht ineinander umgewandelt werden.

El_K3_I5

Auf deiner Geburtstagsfeier bringen Freunde Knicklichter mit. Warum leuchten diese
nach dem Knicken?

I N R I

Im Knicklicht wird gespeicherte Lichtenergie verbraucht.
Im Knicklicht wird chemische Energie in Lichtenergie umgewandelt.
Durch das Knicken wird gespeicherte elektrische Energie freigesetzt.

Durch das Knicken wird gespeicherte Warmeenergie freigesetzt.

El_K3 16

Beim Aufladen eines Handy-Akkus wird ...

N I R N

elektrische Energie in chemische Energie umgewandelt.
chemische Energie in elektrische Energie umgewandelt.
elektrische Energie erzeugt und chemische Energie verbraucht.

chemische Energie abgegeben und elektrische Energie aufgenommen.
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El_K3_17

Ein sogenanntes Warmekissen, auch Taschenwarmer genannt, ist ein Beutel, der mit
einem flissigen Stoffgemisch gefillt ist. Wenn man ein Metallplattchen, das in der
Flassigkeit schwimmt, verbiegt, wird die Flussigkeit fest. Das Kissen erwarmt sich. Will
man den Taschenwarmer erneut verwenden, muss man ihn in kochendes Wasser
legen. Der feste Inhalt wird wieder flissig. Was passiert dabei?

Warme wird als Bewegungsenergie gespeichert.

Warme wird als chemische Energie gespeichert.

Warme wird als elektrische Energie gespeichert.

I N R I

Warme wird neu erzeugt.
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E Ildee 4: Chemische Energie ist in Stoffen gebunden.

El_K4_11

Beim Losen mancher Salze kann man eine Temperaturerhohung feststellen. Die
L6sung wird warmer. Woher kommt die Warmeenergie?

aus der Umgebung
aus der Luft

aus den Salzen

I N R I

aus dem Becherglas

El_K4_12

Ein Warmekissen, auch Taschenwarmer genannt, ist ein Beutel, der mit einer Losung
gefullt ist. Durch Knicken eines Metallplattchens, das sich in der Losung befindet, kann
man daflr sorgen, dass ein Salz auskristallisiert. Das Kissen wird fest und erwarmt
sich deutlich. Woher kommt die Energie, welche das Kissen erwarmt?

Die Energie entsteht beim Kristallisieren neu.
Die Energie war in der Losung chemisch gebunden.

Die Energie kommt aus der Umgebung.

I N R I

Die Energie kommt aus dem Metallplattchen.
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El_K4_13

Bei Sportunfallen kann es vorteilhaft sein, das betroffene Korperteil schnell zu kiihlen.
Dafiur eignen sich Kaltepacks. Im Kaltepack sind ein Feststoff und ein Beutel mit
Wasser. Wenn der Wasserbeutel zerdruckt wird, I0st sich der Feststoff im Wasser. Die
Temperatur des Kaltepacks kann infolgedessen bis auf eine Temperatur von -8 °C
sinken. Kreuze die richtige Aussage an.

O 0O 0o 0O

Um den Feststoff zu I6sen, wird Energie aus der Umgebung aufgenommen,
daher fUhlt sich das Kaltepack kalt an.

Beim Losen des Feststoffs wird Energie an die Umgebung abgegeben, daher
fuhlt sich das Kéaltepack kalt an.

Beim Losen des Feststoffs wird Warmeenergie in Kélteenergie umgewandelt,
daher fUhlt sich das Kaltepack kalt an.

Beim Losen des Feststoffs entsteht neue Kalteenergie, daher fuhlt sich das
Kaltepack kalt an.

El_K4_l4

Man hat die gleiche Stoffportion von Wasserdampf und Wasser. Wie viel Energie ist in
den Stoffen enthalten?

O 0O 0o 0O

Wasserdampf enthélt mehr Energie als Wasser, da Wasserdampf Warmeenergie
enthalt.

Wasser enthalt mehr Energie als Wasserdampf, da Wasser Warmeenergie
enthalt.

Wasserdampf und Wasser enthalten die gleiche Menge an Energie, weil beide
Stoffe die gleiche Menge Warmeenergie enthalten.

Wasserdampf und Wasser enthalten die gleiche Menge an Energie, weil es sich
nur um unterschiedliche Aggregatzustande handelt.
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El_K4_I5

Ein Lagerfeuer wird abgebrannt. Das Holz und der Sauerstoff der Luft sind die Edukte.
Sie reagieren zu den Produkten. Wie verhalt sich die chemische Energie der Produkte
im Vergleich zur chemischen Energie der Edukte. Kreuze die richtige Aussage an.

Energie

\ Fall 1

Energie

\ Fall 2

[]
Ausgangsstoff Endstoff
(Edukt) (Produkt)
Energie
\ Fall 3
[]

Ausgangsstoff
(Edukt)

Endstoff

(Produkt)

Energie Lernjahr |

Ausgangsstoff Endstoff
(Edukt) (Produkt)
Energie
\ Fall 4
Ausgangsstoff Endstoff
(Edukt) (Produkt)

Seite 200 von 229




El_K4 16

Ein Kuchen wird gebacken. Die Zutaten sind die Ausgangsstoffe. Der fertige Kuchen
besteht aus den Reaktionsprodukten. Wahrend des Backvorgangs befindet sich der
Kuchen bekanntlich im heil3en Ofen. Wie verhalt sich die chemische Energie der
Reaktionsprodukte im Vergleich zur chemischen Energie der Ausgangsstoffe. Kreuze

die richtige Aussage an.

Energie

\ Fall 1

Energie

\ Fall 2

[]
Ausgangsstoff Endstoff
(Edukt) (Produkt)
Energie
\ Fall 3
[]

Ausgangsstoff
(Edukt)

Endstoff

(Produkt)
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Elldee 5: Bei chemischen Reaktionen wird Energie freigesetzt oder
aufgenommen.

EI_K5_I11
Wenn ein Stick Holz in einem Kaminfeuer verbrannt wird, ...
[] wird Energie in Form von Warme aufgenommen.
[] wird Energie in Form von Warme abgegeben.
[] findet eine endotherme Reaktion statt.
[] findet die Reaktion ohne Energieumsatz statt.
El_K5_I2

Wie nennt man chemische Reaktionen, die unter standiger Zufuhr von Energie
verlaufen?

exotherme Reaktionen

Zufiihrungsreaktionen

endotherme Reaktionen

I N R I

Zindungsreaktionen

El_K5 13

Beim Grillen wird Holzkohle verbrannt. Dabei reagieren die Ausgangsstoffe
Kohlenstoff und Sauerstoff. Es entstehen die Endstoffe Kohlenstoffdioxid und Wasser.
Welche Aussage ist falsch?

Beim Verbrennen der Kohle wird Warmeenergie aufgenommen.
Das Verbrennen der Kohle ist eine exotherme Reaktion.

Der Energiegehalt der Ausgangsstoffe ist groRer als der der Endstoffe.

O O O O

Der Energiegehalt von Ausgangs- und Endstoffen ist nicht gleich grol3.
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El_K5 14

Bei exothermen Reaktionen ist der Energiegehalt der Endstoffe geringer als derjenige
der Ausgangsstoffe. Wo ist diese ,fehlende” Energie?

Die Energie hat reagiert.

Die Energie ist verbrannt worden.

Es ist Energie in Form von Licht und/oder Warme freigesetzt worden.

O O oo O

Es ist Energie in Form von Licht und/oder Warme aufgenommen worden.

El_K5_15

Wie werden chemische Reaktionen, die unter Abgabe von Warmeenergie verlaufen,
genannt?

endotherme Reaktionen

exotherme Reaktionen

Kernreaktionen

I N R I

Reduktionsreaktionen

El_K5_16

Bei der Zerlegung von Eisenoxid entstehen unter standiger Zufuhr von Energie Eisen
und Sauerstoff. Kreuze die richtige Aussage an.

Der Energiegehalt von Eisenoxid ist gro3er als der Energiegehalt von Eisen und
Sauerstoff.

Der Energiegehalt von Eisenoxid ist niedriger als der Energiegehalt von Eisen
und Sauerstoff.

Der Energiegehalt von Eisenoxid und Eisen ist grol3er als der Energiegehalt von
Sauerstoff.

O O 0O 0O

Der Energiegehalt von Eisenoxid, Eisen und Sauerstoff ist gleich grol3.
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El_K5_17

Bei der Zubereitung von Spiegeleiern fihrst du standig Warme zu, bis das Eiweil3 nicht
mehr klar und flissig, sondern fest und weil} ist. Welche Aussage ist richtig?

Dies ist eine exotherme Reaktion.
Dies ist eine endotherme Reaktion.

Dies ist keine chemische Reaktion.

O O O O

Energie spielt bei diesem Vorgang keine Rolle.
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EIldee 6: Die Aktivierungsenergie ist fiir eine chemische Reaktion
notwendig.

El_K6_I1

Damit Holz bei einem Kaminfeuer von allein verbrennen kann, muss es zunachst
angezindet werden. Die Verbrennung von Holz ist eine chemische Reaktion. Wie
nennt man die Energie, die beim Anztinden zugefiihrt wird und die chemische Reaktion
in Gang setzt?

Verbrennungsenergie
exotherme Energie

Aktivierungsenergie

O O O O

Entziindungsenergie

El_K6_I2

Kupfer kann mit Schwefel reagieren, dabei entsteht Kupfersulfid. Wenn man aber
Kupfer mit Schwefel mischt, passiert erst einmal nichts. Was muss man tun, um die
chemische Reaktion zu starten?

Man muss ...

endotherme Energie zufthren.
Aktivierungsenergie zufiihren.

exotherme Energie zufiihren.

O O O O

Energie entziehen.

El_K6_I3

Unter dem Begriff ,Aktivierungsenergie® wird die ...

aktive Energie verstanden, die bei einer chemischen Reaktion insgesamt frei
wird.

aktive Energie verstanden, die bei einer chemischen Reaktion insgesamt
verbraucht wird.

O 0O 0O

Energie verstanden, die eine chemische Reaktion startet (aktiviert).

[] in den Ausgangsstoffen gespeicherte Energie verstanden, die durch eine
chemische Reaktion frei (aktiviert) wird.
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El_K6_14

Wieso muss bei einer chemischen Reaktion meistens Aktivierungsenergie aufgebracht
werden? Kreuze die richtige Begriindung an.

Die Aktivierungsenergie erhoht die Energie der Produkte.
Die Aktivierungsenergie erhoht die Ruckreaktion der Produkte.

Die Aktivierungsenergie erhoht die Reaktionsbereitschaft der Edukte.

O O O O

Die Aktivierungsenergie erhoht die Ausbeuterate der Edukte.
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Elldee 7: Der Ablauf von chemischen Reaktionen kann energetisch

beschrieben werden.

El_K7_11

Eine Kerze wird mit einem Feuerzeug angeziindet. Danach brennt sie selbststandig
weiter. Durch welche der Beschreibungen wird der energetische Verlauf der Reaktion
am besten beschrieben? Kreuze an.

O o o 0O

Durch das Anzinden wird Aktivierungsenergie zugefugt und anschliel3end wird
Energie in einer exothermen Reaktion frei.

Durch das Anzinden wird Aktivierungsenergie zugeflgt und anschliel3end wird
Energie von der Flamme aufgenommen (endotherme Reaktion).

Durch das Anziinden wird Energie zugefiigt, daher ist die Reaktion endotherm.
Die brennende Flamme setzt Wéarmeenergie frei, daher ist die Reaktion

exotherm.

El_K7_I2

Einmal entziindetes Magnesiumband brennt so lange, bis kein Band mehr vorhanden
ist. Kreuze die richtige Aussage an.

O 0O 0O 0O

Verbrennungen sind endotherme Reaktionen, bei denen Energie aufgenommen
wird.

Verbrennungen sind exotherme Reaktionen, bei denen Energie aufgenommen
wird.

Beim Entzinden wird Aktivierungsenergie zugefiihrt. AnschlieBend wird beim
Verbrennen dauerhaft Energie freigesetzt.

Beim Entzinden wird Aktivierungsenergie zugefiihrt. AnschlieBend wird beim
Verbrennen dauerhaft Energie aufgenommen.

El_K7_13

Kreuze die richtige Aussage an.

[
[
[
[

Chemische Reaktionen laufen spontan oder durch Energiezufuhr ab.
Chemische Reaktionen laufen spontan ab und bendtigen keine Energiezufuhr.
Chemische Reaktionen laufen nie spontan ab und bendétigen daher Energiezufuhr.

Alle chemischen Reaktionen laufen spontan ab, bendtigen aber Energiezufuhr.
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El_K7_14

Welchen Einfluss hat die Temperatur auf chemische Reaktionen?

O O O O

Chemische Reaktionen laufen schneller ab, wenn man die Temperatur erhéht.

Chemische Reaktionen laufen langsamer ab, wenn man die Temperatur erhoht.

Chemische Reaktionen laufen immer gleich schnell ab, egal ob man die
Temperatur erhoht oder nicht.

Chemische Reaktionen laufen schneller ab, wenn man die Temperatur
erniedrigt.

El_K7_I5

Eine Mischung aus Zink und Schwefel kann mit einem glihenden Draht geziindet
werden. Danach lauft eine exotherme Reaktion ab. Diese chemische Reaktion ...

[
[
[
[

lauft auch ohne Zindung spontan ab.
lauft ohne Energieabgabe ab.
lauft ohne weitere Energiezufuhr ab.

[&uft nur mit weiterer Energiezufuhr ab.

El_K7_16

Bei welchen der Vorgénge handelt es sich um eine exotherme Reaktion?

O O O O

Ein Brot wird gebacken.
Ein Streichholz verbrennt.
Eine Brausetablette |6st sich in Wasser

Ein Eisennagel verbiegt sich im Feuer.
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El_K7_17

Welche der folgenden Reaktionen ist endotherm?

Ein Eisennagel rostet.
Eine Wunderkerze brennt.

Ein Kuchen wird gebacken.

I N R I

Der Nachweis von Wasserstoff (Knallgasprobe).

El_K7_18

Ein Energieverlaufsdiagramm zeigt ...

die energetischen Veranderungen bei einer chemischen Reaktion an.
die energetische Umgebung einer chemischen Reaktion an.

die energetische Verteilung der Ausgangsstoffe wahrend einer Reaktion an.

0O O O O

die energetische Verteilung der Produkte in einer chemischen Reaktion an.
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E Il Idee 1: Die Edelgaskonfiguration stellt einen stabilen Zustand eines
Atoms dar.

Ell_K1 11

Edelgase sind ...

[ 1 explosiv, weil sie Elektronen der AuRBenschale abgeben.
[] reaktiv, weil sie Elektronen auf die AuRenschale aufnehmen.
[] stabil, weil sie eine vollbesetzte AuRenschale besitzen.

[] instabil, weil sie eine halbbesetzte AuRenschale besitzen.

Ell_K1_I12

Welche der Abbildungen zeigt eine Edelgaskonfiguration?

Ell_K1 I3

Edelgase ...

nehmen sehr gut Elektronen auf.
geben sehr leicht Elektronen ab.

geben Elektronen ab und nehmen keine Elektronen auf.

I N R I

geben keine Elektronen ab und nehmen keine Elektronen auf.
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Ell_K1_I4

Die Edelgaskonfiguration beschreibt ...

die Bildung eines Edelgases.
den gasformigen Zustand eines Atoms.

die Anordnung der Elementarteilchen in einem Edelgas.

I N R I

den energetisch gunstigsten Zustand eines Atoms.

Ell_K1_I5

Warum sind Edelgase nicht reaktiv? Edelgase sind nicht reaktiv, weill ...

sie im gasférmigen Zustand vorliegen.
sie eine geringere Dichte als Luft haben.

sie eine vollbesetzte AulRenschale besitzen.

O O O O

sie einen vollbesetzten Atomkern besitzen.
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Ell Idee 2: Der Zustand von Elektronen in einem Atom kann durch Energie

verandert werden.
Ell_K2_I1

Wenn man beispielweise eine kleine Menge eines Alkalimetallsalzes in die
Brennerflamme halt, ist eine Verfarbung der Flamme zu beobachten. Wie kann diese
Flammenfarbung energetisch erklart werden?

Durch die Flamme verbrennen die Elektronen auf der &ufleren Schale und
verursachen die Flammenfarbung.

Durch die Flamme wird Energie zugefihrt, sodass alle Elektronen angeregt
werden und sich schneller bewegen.

Durch die Flamme wird Energie zugefuhrt, sodass Aul3enelektronen angeregt
werden und beim anschlieBenden Ruckfall in den Grundzustand Energie als
Flammenfarbe freisetzen.

Damit die Flamme brennen kann, entzieht sie den Atomen des Alkalimetalls
Energie, sodass eine farbige Flamme entsteht.

Ell_K2_I2

Im Schalenmodell werden die Elektronen auf unterschiedliche Schalen verteilt. Die
Verteilung auf die Schalen kann auch energetisch interpretiert werden. Kreuze die
richtige Aussage an.

O o o 0O

Der Energiegehalt eines Elektrons auf der auf3eren Schale ist gro3er als der
Energiegehalt eines Elektrons auf den weiter innen liegenden Schalen.

Der Energiegehalt eines Elektrons auf der auf3eren Schale ist kleiner als der
Energiegehalt eines Elektrons auf den weiter innen liegenden Schalen.

Der Energiegehalt eines Elektrons auf voll besetzten Schalen ist immer grof3er
als der Energiegehalt eines Elektrons auf nur teilweise besetzten Schalen.

Der Energiegehalt eines Elektrons ist im Wesentlichen von der Grol3e des
Atoms abhangig, aber innerhalb eines Atoms auf allen Schalen gleich.

Ell_K2_13

Wenn ein Elektron aus dem angeregten Zustand in den Grundzustand zurtckfallt, ...

O O O

[

wird Energie in Form von elektrischem Strom aufgenommen.
wird Energie in Form von elektrischem Strom abgegeben.
wird Energie in Form von Licht aufgenommen.

wird Energie in Form von Licht abgegeben.
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Ell_K2_I4

An grol3en Stral3enkreuzungen findet man haufig sogenannte Natriumdampf-Lampen.
Diese besitzen einen Glaskolben, in dem sich Natriumatome befinden. Durch den
Glaskolben wird ein elektrischer Strom geleitet. Die Lampe leuchtet mit einem
charakteristischen gelben Licht. Wie lasst sich das Leuchten der Lampe chemisch
erklaren? Kreuze die richtige Aussage an.

]

Durch den elektrischen Strom entziinden sich die Natriumatome in der Lampe.
Bei der Verbrennung strahlen sie ein charakteristisches gelbes Licht ab.

Durch den elektrischen Strom findet in der Natriumdampf-Lampe eine
chemische Reaktion zwischen den Natriumatomen statt. Da diese exotherm ist,
wird Energie in Form von Licht freigesetzt.

Natriumatome gehéren zu den sogenannten Atomen im angeregten Zustand.
Wenn man elektrischen Strom zufuhrt, leuchten sie gelb auf.

Natriumatome werden durch den elektrischen Strom vom Grundzustand in den
angeregten Zustand gebracht. Wenn das Atom in den Grundzustand
zurickkehrt, wird die zuvor aufgenommene Energie in Form von Licht
freigesetzt.

Ell_K2_15

Durch Zufuhr von Warme ...

[ I N I I

kénnen einzelne Elektronen eines Atoms auf eine weiter aul3en liegende
Schale wechseln.

kénnen einzelne Elektronen eines Atoms auf eine weiter innen liegende
Schale wechseln.

kodnnen die Schalen eines Atoms mehr Elektronen aufnehmen.

konnen die Elektronen eines Atoms schlechter entfernt werden.

Ell_K2_16

Flammenfarben entstehen bei der ...

I N R I

Zufuhr von Elektronen.
Abgabe von Energie.
Zufuhr von Atomen.

Abgabe von Nukleonen.
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Ell Idee 3: Die Aufnahme und Abgabe von Elektronen ist mit
Energieiibertragungen verbunden.

Ell_K3_ 11

Die Reaktion von Natrium und Chlor verlauft unter Warmeerscheinung. Wie verlauft
diese Reaktion energetisch betrachtet?

Die Reaktion verlauft ohne Energieumsatze.
Die Reaktion verlauft insgesamt endotherm.

Die Reaktion verlauft insgesamt exotherm.

O O O O

Die Reaktion verlauft insgesamt energetisch neutral.

Ell_K3_I2

Die Aufnahme und Abgabe von Elektronen ist immer mit ...

Konzentrationsanderungen verbunden.
Atomubertragungen verbunden.

Energielbertragungen verbunden.

I N R I

Druckanderungen verbunden.

Ell_K3_I3

Bei der Reaktion von Magnesium und Chlor entstehen Magnesium-lonen und Chlorid-
lonen. Magnesium-Atome geben Elektronen ab, die von Chlor-Atomen aufgenommen
werden. Was passiert, wenn Chlor-Atome Elektronen aufnehmen?

Es wird Energie freigesetzt.
Atomkerne werden gespalten.

Die Bindung wird aufgebrochen.

O O O O

Energie wird aufgewendet.
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Ell_K3_l4

Beim Abspalten eines Elektrons aus einem Natrium-Atom entsteht ein positiv
geladenes Natrium-lon. Kreuze die richtige Aussage an.

Beim Abspalten eines Elektrons muss Energie aufgewandt werden.
Der Atomkern wird zerlegt.

Die Anziehungskraft des Atomkerns nimmt ab.

O O O O

Das Natrium-lon erreicht einen instabilen Zustand.

Ell_K3_I5

Kreuze die richtige Aussage zur lonenbildung an. Die Bildung von lonen ...

ist mit Abgabe und Aufnahme von Elektronen verbunden.

erfolgt durch Erh6hung der Anzahl der Protonen im Atomkern und Erniedrigung
der Anzahl der Elektronen.

ist eine erzwungene Reaktion, bei der Energie freigesetzt wird.

I I R N

erfolgt durch Verlagerung von Elektronen in den Atomkern.
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Ell Idee 4: Durch Energieumwandlung wird elektrische Energie

bereitgestelit.

Ell_K4_ 11

In einem galvanischen Element ...

I N R I

wird Energie in Form von Warme freigesetzt.
muss Energie in Form von Warme von auf3en zugefihrt werden.
wird elektrische Energie freigesetzt.

muss elektrische Energie von auf3en zugefihrt werden.

Ell_K4 12

Mit einer Batterie kannst du z. B. elektrische Geréte betreiben. Aber wie funktioniert

das?

O O O O

In der Batterie ist elektrische Energie gespeichert, diese wird freigesetzt.

In der Batterie ist elektrische Energie gespeichert, diese wird in Strom
umgewandelt.

In der Batterie ist chemische Energie gespeichert, diese wird freigesetzt.

In der Batterie ist chemische Energie gespeichert, diese wird in elektrische
Energie umgewandelt.

Ell_K4 13

Nachdem eine Batterie lange benutzt wurde, funktioniert sie nicht mehr: Die Batterie
ist ,leer®. Was bedeutet das?

O 0O 0O 0O

In der Batterie befindet sich nichts mehr, weil die elektrische Energie verbraucht
wurde.

In der Batterie sind keine elektrischen Stoffe mehr vorhanden, die Strom
erzeugen konnen.

In der Batterie kann keine chemische Energie mehr in elektrische Energie
umgewandelt werden.

In der Batterie haben sich die elektrischen Stoffe verandert und konnen keinen
Strom mehr erzeugen.
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Ell_K4_14

Wie muss ein galvanisches Element aufgebaut sein, damit sich ein angeschlossener
Motor drehen kann?

Elektronenaufnahme und -abgabe mussen zeitlich versetzt stattfinden.
Elektronenaufnahme und -abgabe missen umgewandelt werden.

Elektronenaufnahme und -abgabe missen raumlich getrennt ablaufen.

O O O O

Elektronenaufnahme und -abgabe missen direkt am gleichen Ort stattfinden.

Ell_K4_I5

Welche Voraussetzung muss erflllt sein, damit eine elektrochemische Reaktion
ablaufen kann?

Der Stromkreis muss ...

offen sein, damit die Elektronen wandern kénnen.

offen sein, damit elektrische Stoffe von aul3en dem Stromkreis zugefihrt
werden kdnnen.

geschlossen sein, damit elektrische Stoffe aus dem Stromkreis verbraucht
werden kénnen.

O O O O

geschlossen sein, damit die Elektronen wandern kénnen.
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E Il Idee 5: Durch elektrische Energie konnen chemische Reaktionen
erzwungen werden.

Ell_K5_I1

Kupferchlorid kann problemlos Uber lange Zeitraume gelagert werden. Wenn man
allerdings eine Gleichspannung an eine Kupferchlorid-Loésung anlegt, bilden sich
elementares Kupfer und elementares Chlor. Welche der folgenden Begriindungen ist
richtig? Kreuze die richtige Aussage an.

Die Reaktion von Kupferchlorid zu Kupfer und Chlor lauft freiwillig ab, allerdings
nur in wassrigen Lésungen.

Die Reaktion von Kupferchlorid zu Kupfer und Chlor wird durch die zugefihrte
elektrische Energie erzwungen.

Die elektrische Energie liefert Aktivierungsenergie fur die freiwillige Reaktion
von Kupferchlorid zu Kupfer und Chlor.

O 0O 0O 0O

Die Reaktion von Kupferchlorid zu Kupfer und Chlor lauft freiwillig ab und es
wird elektrische Energie an den Stromkreis abgegeben.

Ell_K5_12

Ein leerer Akku kann aufgeladen werden, wenn man ihn in ein Ladegerat einlegt.
Welche der folgenden Begriindungen ist richtig?

Durch den elektrischen Strom wird eine chemische Reaktion erzwungen, bei
der elektrische Energie abgeben wird.

Durch den elektrischen Strom wird eine chemische Reaktion erzwungen, bei
der elektrische Energie als chemische Energie gespeichert wird.

Der leere Akku nimmt Stoffe aus dem Ladegerat auf, die Strom gespeichert
haben.

Der leere Akku nimmt Stoffe aus dem Ladegerét auf, die ihm neue Energie
liefern.

O 0O 0O 0O

Ell_K5_13

Was versteht man unter dem Begriff ,Elektrolyse*?
Bei einer Elektrolyse wird eine lonenverbindung (ein Salz) ...

unter Energieabgabe gebildet.

durch elektrische Energiezufuhr gebildet.

O O o

durch elektrische Energiezufuhr in seine Elemente zerlegt.
[] unter Energieabgabe in seine Elemente zerlegt.
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Ell_K5_l4

In einer galvanischen Zelle werden Kupfer-lonen reduziert und Zink-Atome oxidiert.
Dabei wird chemische Energie in elektrische Energie umgewandelt. Wie kénnen die
Prozesse umgekehrt werden, sodass elektrische Energie in chemische Energie
umgewandelt wird?

O O O O

Die Konzentration der Kupfer-lonen muss erniedrigt werden.
Es muss eine Gleichspannungsquelle angeschlossen werden.
Die Zink-Elektrode muss durch eine Kupfer-Elektrode ausgetauscht werden.

Der dargestellte Prozess der galvanischen Zelle lasst sich nicht umkehren.

Ell_K5_I5

Welche der folgenden Aussagen zu galvanischen Zellen und zur Elektrolyse ist richtig?

O 0O 0O 0O

Bei beiden Prozessen wird chemische Energie in elektrische Energie
umgewandelt.

Zum Ablaufen der Prozesse in einer galvanischen Zelle wird Energie bendtigt,
bei der Elektrolyse wird Energie verbraucht.

Bei beiden Prozessen wandern die Kationen zur Kathode, dem Minuspol, wo
die Reduktion stattfindet.

Die Prozesse der galvanischen Zelle laufen bei der Unterbrechung einer
Elektrolyse bei leitender Verbindung der Halbzellen ab.
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E Il Idee 6: Energieumwandlungen konnen als Summe der abgegebenen
und aufgenommenen Energien der Einzelschritte beschrieben
werden.

Ell_K6_I1

Die Synthese aus Natrium und Chlor zu Natriumchlorid (Kochsalz) besteht aus
einzelnen Schritten, die mit der Umwandlung von Energie verbunden sind.

Der Gesamtenergieumsatz kann bestimmt werden, indem man die
abgegebenen Energien der Teilschritte summiert.

Der Gesamtenergieumsatz kann bestimmt werden, indem man die
aufgenommenen Energien der Teilschritte summiert.

Der Gesamtenergieumsatz kann bestimmt werden, indem man die
abgegebenen und aufgenommenen Energien der Teilschritte summiert.

Der Gesamtenergieumsatz einer Reaktion kann nicht rechnerisch, sondern nur
experimentell bestimmt werden.

O 0O 0O 0O

Ell_K6_I2

Chemische Reaktionen lassen sich in Einzelschritte zerlegen. Jeder dieser
Einzelschritte kann entweder endotherm oder exotherm sein. Was entscheidet
dartber, ob die Gesamtreaktion endo- bzw. exotherm ist?

[] die Summe der abgegebenen und aufgenommen Energien

[] die Anzahl der beteiligten Molekiile

[] die Anzahl der exothermen und endothermen Einzelschritte

[] die Reaktionsbedingungen
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EIll Idee 1: Beim Losen von Salzen kann Warmeenergie aufgenommen oder
abgegeben werden.

Elll_K1 11
Beim Losen von Salzen ...
[] wird immer Warmeenergie aufgenommen.
[]  wird immer Warmeenergie abgegeben.
[] wird Warmeenergie aufgenommen oder abgegeben.
L] wird weder Warmeenergie aufgenommen noch abgegeben.
Elll_K1 12

Unter Ruhren wird Calciumchlorid in Wasser gelost. Dabei wird die Temperatur
gemessen und eine Erh6hung beobachtet. Kreuze die richtige Begrindung an.

Beim Losen von Calciumchlorid wird Warme an die Umgebung abgegeben.

Beim Losen von Calciumchlorid wird Warme aus der Umgebung
aufgenommen.

Das Wasser muss erwarmt werden, damit sich Calciumchlorid 16st.

0O O o o

Durch das Ruhren erhdht sich die Temperatur der Lésung.

Elll_K1_13

Unter Ruhren wird Ammoniumnitrat in Wasser gelost. Dabei wird die Temperatur
gemessen und eine Erniedrigung beobachtet. Kreuze die richtige Begriindung an.

[] Beim Losen von Ammoniumnitrat wird Warme an die Umgebung abgegeben.

[] Beim Losen von Ammoniumnitrat wird Warme aus der Umgebung aufgenommen.
[] Das Wasser muss gekuhlt werden, damit sich Ammoniumnitrat lost.
[]

Durch das Ruhren erniedrigt sich die Temperatur der Losung.
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Elll_K1 14

Misst man beim Ldsen von Salzen die Temperatur, so stellt man fest, dass beim
Losevorgang die Temperatur ...

immer konstant bleibt.

immer sinkt.

]
[] immer steigt.
]
]

sinkt oder steigt.

Elll_K1_I5

Im Sportunterricht stiirzt ein Schiler und verletzt sich am Knie. Der Lehrer holt ein
Kihlpack. Dieses besteht aus einem inneren Beutel, welcher mit Wasser gefullt ist und
einem auflReren Beutel, welcher mit einem Salz geflllt ist. Man aktiviert es durch
Zusammendrtcken, woraufhin das Kuhlpack kalt wird. Kreuze die richtige Erklarung
an.

Im Kuhlpack mischen sich Salz und Wasser. Beim Ldsevorgang wird
Warmeenergie abgegeben.

Im Kuhlpack mischen sich Salz und Wasser. Beim Ldsevorgang wird
Warmeenergie aufgenommen.

Im Kuhlpack mischen sich Salz und Wasser. Beim Kristallisationsvorgang wird
Warmeenergie aufgenommen.

O 0O 0O 0O

Im Kihlpack mischen sich Salz und Wasser. Beim Kristallisationsvorgang wird
Warmeenergie abgegeben.
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E Ill Idee 2: Bei einer Neutralisationsreaktion wird Warmeenergie
freigesetzt.

Elll_K2_I1

Gibt man in ein Reagenzglas eine Natriumhydroxid-Losung und Salzsaure, dann ...

wird die Lésung heller.
wird die Losung dunkler.
erwarmt sich die Lésung.

[
[
[
[

kahlt sich die Lésung ab.

Elll_K2_ 12
Die Neutralisation ist eine ...
[l endotherme Reaktion.
[] exotherme Reaktion.
[] edle Reaktion.
[] unedle Reaktion.
Elll_K2_I3

Wenn bei einer Neutralisationsreaktion die Konzentration der beteiligten Sauren und

Basen erhdht wird, dann ...

nimmt die freigesetzte Warmeenergie zu.
nimmt die freigesetzte Warmeenergie ab.

nimmt die aufgenommene Warmeenergie zu.

O O O O

nimmt die aufgenommene Warmeenergie mit Erhdhung der Konzentration der
beteiligten Sauren und Basen ab.
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Elll_K2_14

Bei einer Neutralisationsreaktion ...

O 0O 0o 0O

erhoht sich die freigesetzte Warmeenergie, wenn die Konzentrationen der
beteiligten Sduren und Basen erhdht werden.

erniedrigt sich die freigesetzte Warmeenergie, wenn die Konzentrationen der
beteiligten Sduren und Basen erhdht werden.

erhoht sich die freigesetzte Warmeenergie, wenn die Konzentrationen der
beteiligten Sduren und Basen erniedrigt werden.

erniedrigt sich die freigesetzte Warmeenergie, wenn die Konzentrationen der
beteiligten Sduren und Basen erniedrigt werden.

Elll_K2_I5

Bei einer Saure-Base-Reaktion (Neutralisation) ...

[ I N I I

hangt es von der Art der Saure ab, ob es sich um eine exotherme Reaktion
handelt.

hangt es von der Art der Base ab, ob es sich um eine endotherme Reaktion
handelt.

handelt es sich immer um eine exotherme Reaktion.

handelt es sich immer um eine endotherme Reaktion.
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E IIl Idee 3: Die Aktivierungsenergie einer chemischen Reaktion kann durch
einen Katalysator herabgesetzt werden.

Elll_K3_I1
Ein Katalysator ...
[] setzt die Aktivierungsenergie einer Reaktion herab.
[] erhoht die Aktivierungsenergie einer Reaktion.
[] hat keinen Einfluss auf die Aktivierungsenergie einer Reaktion.
[1 verhindert eine Reaktion.
Elll_K3_I2
Katalysatoren ...
[] setzen die Aktivierungsenergie nur bei endothermen Reaktionen herauf.
[] setzen die Aktivierungsenergie nur bei exothermen Reaktionen herab.
[ f](;téli? die Aktivierungsenergie bei exothermen und endothermen Reaktionen
[ setzen die Aktivierungsenergie bei exothermen und endothermen Reaktionen

herab.

Elll_K3_I3

Bei der Herstellung von Ammoniak aus den Elementen Wasserstoff und Stickstoff wird
ein Katalysator eingesetzt. Der Katalysator ...

[1 verbindet sich dauerhaft mit dem Ausgangsstoff Stickstoff.

[] wird bei dieser chemischen Reaktion verbraucht.
[] verbindet sich dauerhaft mit dem Endstoff Ammoniak.
[]

liegt am Ende dieser Reaktion unverandert vor.
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Elll_K3_l4

Welche Aussage trifft zu? Ein Katalysator ermdglicht einen alternativen Reaktionsweg
mit ...

verringerter Aktivierungsenergie und ist fur alle Reaktionen gleich.
verringerter Aktivierungsenergie und ist reaktionsspezifisch.

erhohter Aktivierungsenergie und ist fir alle Reaktionen gleich.

I N R I

erhohter Aktivierungsenergie und ist reaktionsspezifisch.

Elll_K3_I5

Die Reaktion von elementarem Wasserstoff mit elementarem Sauerstoff wird mit und
ohne Katalysator durchgefihrt. Welches der Energiediagramme gibt den Vorgang
richtig wieder? Kreuze an.

v Q2
o0 oo
S S
] L]
c c
w w
> >
Reaktionsverlauf Reaktionsverlauf
—®— mit Katalysator =& ohne Katalysator —@— mit Katalysator —#&=—ohne Katalysator
EA o
20 )
S S
()
2 2
w w
» »
Reaktionsverlauf Reaktionsverlauf
—@— mit Katalysator &= ohne Katalysator =@=mit Katalysator —&— ohne Katalysator
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