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I. Ubersicht: Sachunterricht
Bereich: Natur und Leben

Lernaufgabe: Was sprudelt in der Brause?

Bereich des Faches: Natur und Leben

Leitidee: Die Schulerinnen und Schiler nehmen Naturphdnomene und Er-
scheinungen der belebten und unbelebten Natur mit allen Sinnen wahr, ent-
wickeln eigene Fragehaltungen und Zugange zum Erkunden und Untersu-
chen. Sie entwickeln Achtung und Verantwortungsbewusstsein im Umgang
mit Lebewesen.

Kompetenzerwartung Kompetenzerwartung

Unterrichtsvorhaben:
Gasentwicklung in Lebensmitteln

Methoden:
Versuch

Sozialform:
Kleingruppenarbeit
Plenum

Material:
Versuchsmaterialien

Bezlige zur Lebenswirklichkeit/Vorwissen:

Sprudelnde Flissigkeiten gehdren zur Lebens-
welt der Schiilerinnen und Schuler

Kenntnisse/Fertigkeiten:

Erkenntnis: Natron reagiert mit einer Saure und
es kommt zu einer Gasentwicklung
beobachten Phdnomene, stellen Vermutungen
Uber Ursachen an,

entwickeln einen Versuchsaufbau und werten
diesen aus

fuhren ein Versuchsprotokoll

prasentieren ihre Ergebnisse

Begrifflichkeiten:
Gas, Gasentwicklung, Mischung, Losung, Nat-
ron, Saure

\

Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

¢ untersuchen sichtbare stoffliche Veranderungen der unbelebten Natur,
stellen Ergebnisse dar und beschreiben sie

o flihren Versuche durch und werten Ergebnisse aus

Inhalt: Natron reagiert mit einer Saure und setzt in Losung Kohlendioxyd frei
Anforderungsbereiche: Wiedergeben, Reproduzieren (AB I), Zusammen-
hange herstellen (AB Il), Verallgemeinern, Reflektieren und Beurteilen

(AB 11

Lernaufgabe/Lernarrangement: Was sprudelt in der Brause?

Vertiefung des Wissens:

Experimentelle Untersuchung anderer Fragestellungen z. B. Ubertragung auf

andere sprudelnde Getréanke oder die Géarung

Vernetzung mit anderen Bereichen:

e Natur und Leben: Kérper, Sinne, Erndhrung und Gesundheit
Die Schilerinnen und Schuler erklaren Grundsatze der Korperpflege, der
gesunden Erndhrung und der gesunden Lebensfiihrung

e Zeit und Kultur: Die Schilerinnen und Schuler recherchieren mit/in Me-
dien (z. B. Internet, Bibliothek) und nutzen die Informationen fir eine Pra-
sentation

Anwendungszusammenhang:

e chemische Reaktion in Lebensmitteln

¢ Bestandteile und Zusammensetzungen von Lebensmitteln

Erwartete Lernergebnisse:

Die Schilerinnen und Schiler entnehmen der Verpackung
der Brausetabletten Informationen tiber die Inhaltsstoffe, sie
formulieren Vermutungen lber die Stoffe, die das Sprudeln
verursachen, planen Versuche, diese zu uUberprifen bzw. U-
bernehmen vorgegebene Versuchsanleitungen, fuhren die
Versuche durch und werten sie aus. Sie dokumentieren ihre
Ergebnisse in einem Forschertagebuch.

Ubergreifende Kompetenzen:

Wahrnehmen und Kommunizieren: Die Schiilerinnen und
Schiler beobachten systematisch Veranderungsprozesse,
beschreiben diese und stellen Vermutungen zu Griinden und
Auswirkungen an.

Analysieren und Reflektieren: Die Schilerinnen und Schu-
ler stellen Vermutungen an, entwickeln Vorschlage fur Versu-
che, mit deren Hilfe sie ihre Vermutungen tberpriifen kdnnen;
fuhren entsprechende Versuche durch.

Strukturieren und Darstellen: Die Schilerinnen und Schuler
stellen gefundene Ergebnisse dar, dokumentieren und pra-
sentieren sie.

Arbeits- und Sozialverhalten:

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen sich tUber die Frage-
stellung mit anderen austauschen, sie arbeiten in Gruppen
oder mit einem Partner zielgerichtet auf die Lésung des Prob-
lems hin.

Uberpriifung der Kompetenz:
Erklarung der Schiler im Plenum, Eintragung im Forschertagebuch, Beob-
achtung der Eigenstéandigkeit in den Forschergruppen




Il. Aufgabenbeispiel
Sachunterricht

Bereich: Natur und Leben Klasse: 3/4
Schwerpunkt:  Stoffe und ihre Umwandlungen
Vorhaben: Gasentwicklung in Lebensmitteln

Titel der Lernaufgabe: Was sprudelt in der Brause?

Kompetenzen

Lernvoraussetzungen

Die Schilerinnen und Schiler

e konnen Phanomene und Zusammenhange aus der eigenen Lebenswelt beo-
bachten, beschreiben und Vermutungen dazu anstellen

e konnen einfache Versuche planen und durchfiihren

e konnen sorgfaltig und sachgerecht mit Materialien und Versuchsanordnungen
umgehen

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schuler

e untersuchen sichtbare stoffliche Veranderungen der unbelebten Natur, stellen
Ergebnisse dar und beschreiben sie

e fuhren Versuche durch und werten Ergebnisse aus

Ubergreifende Kompetenzen

Wahrnehmen und Kommunizieren: Die Schilerinnen und Schuler beobachten sys-
tematisch Veranderungsprozesse, beschreiben diese und stellen Vermutungen zu
Grunden und Auswirkungen an.

Analysieren und Reflektieren: Die Schilerinnen und Schuler stellen Vermutungen an,
entwickeln Vorschlage fur Versuche, mit deren Hilfe sie ihre Vermutungen tberpri-
fen konnen; fihren entsprechende Versuche durch.

Strukturieren und Darstellen: Die Schulerinnen und Schiler stellen gefundene Er-
gebnisse dar, dokumentieren und prasentieren sie.

Sachinformation

Brausetabletten mit unterschiedlichen Geschmacksstoffen sind Kindern aus dem All-
tag bekannt. Durch die Mischung der Inhaltsstoffe einer Brause jeweils mit Wasser
(entweder jeden Stoff separat oder als Stoffgemische (z. B.: Natriumhydrogenkarbo-
nat und Zucker, Natriumhydrogenkarbonat mit Zitronensaure oder Zitronensaure und
Zucker) schdumt die Verbindung von Séaure und Natron auf. Alle anderen Zutaten der
Brause dienen der Geschmacksverbesserung bzw. der Farbgebung.

In der Lernaufgabe ,Was sprudelt in der Brause“ geht es zum einen um die phano-
menologische Ebene: Welche Inhaltsstoffe der Brause sind dafir verantwortlich,
dass sie sprudelt? — und zum anderen um eine methodische Ebene: Experimente zu
planen, durchzufihren und auszuwerten. Dabei weist dieses Beispiel als Vorzluge
auf:



dass der Bezug zur Lebenswelt der Kinder
sehr deutlich ist,

dass den Schulerinnen und Schiilern die beobachtbaren Phanomene auch in an-
deren Zusammenhangen begegnen (sprudelnde Getréanke, Garung bei der Hefe
oder Gasentwicklung im Kuchen oder Brot durch Backpulver),

dass die Versuche zu deutlichen Ergebnissen fiihren,

dass die Versuche einfach durchfiihrbar und die bendétigten Materialien und Gera-
te beschaffbar sind,

dass die Materialien ungiftig und die Handhabung der Gerate ungeféahrlich ist.

(Brausetabletten, Brausepulver ...)

Anforderungsbereiche

Anforderungsbereiche

Bildungsstandards

Aufgabenbeispiel

AB |I: Wiedergeben, Repro-
duzieren

Grundwissen anwenden, be-
kannte Informationen wie-

Die Schiilerinnen und Schiler fihren
Versuche durch, sie beschreiben ihre

dergeben, Routinen ausfih-
ren

Beobachtungen.

AB Il: Zusammenhange
herstellen

Erworbenes Wissen und be-
kannte Methoden miteinan-

der verknupfen, Nutzen von
Zusammenhangen

Die Schulerinnen und Schuler stellen
Hypothesen auf, entwickeln Versuche
zu ihrer Uberpriifung, fihren diese
durch, werten ihre Beobachtungen
aus und stellen ihre Ergebnisse dar.
Sie erkennen die Reaktion von Nat-
ron mit einer Saure als Verursacher
fur die Entstehung eines Gases.

AB lll: Verallgemeinern,
Reflektieren und Beurtei-
len

Die Schulerinnen und Schiiler finden
weitere Lebensmittel, in denen eine
Gasentwicklung zu beobachten ist
(z. B. Limonade, Brot). Sie suchen
nach weiteren Beispielen fur eine
Gasentwicklung.

Eigene Ldsungsstrategien
entwickeln, Interpretationen
und Beurteilungen einbringen

Ausgestaltung der Lernaufgabe

Was sprudelt in der Brause? — Welche Zutaten der Brause sind tatsachlich
notwendig, damit die Brause sprudelt?

Immer, wenn du Brausepulver in den Mund nimmst oder eine Brausetablette in ein
Wasserglas gibst, passiert etwas ganz Erstaunliches. In diesem Forscherauftrag hast
du jetzt die Moglichkeit, dem Geheimnis auf die Spur zu kommen und herauszufin-
den, warum das so ist.

Was passiert, wenn du Brausepulver ins Wasser gibst? Schreibe deine Beobach-
tungen auf.

Lies auf der Brausepackung nach, welche Inhaltsstoffe sie enthalt. (Welche Stoffe
kennst du und welche nicht? Tausche dich mit einem Partner aus.) Notiere deine
Vermutung, welcher Stoff das Sprudeln verursacht und begriinde sie oder notiere
deine Vermutung, welche Stoffe zusammen das Sprudeln verursachen und be-
grinde sie.

Plane einen Versuch, mit dem du deine Vermutung Uberprifen kannst, fihre ihn
durch und zeichne deine Versuchsanordnung auf.

Beschreibe deine Ergebnisse und erkléare sie.



FUr diesen Forscherauftrag brauchst du:

- 1 Teeloffel

- 2 oder 3 Glaser

- 1 Tutchen Brausepulver oder eine Brausetablette

- 1 Teeloffel Zitronensaure oder Weinsaure

- 1 Teelo6ffel Zucker

- 1 Teeldffel Natriumhydrogencarbonat (ist in Backpulver oder KaiserNatron® oder
auch in Emser Pastillen enthalten)

- Wasser

- Lebensmittelfarbe

Denke daran, dass du sorgfaltig mit dem Material umgehst.
Wenn du fertig bist, stellst du alles wieder sauber an seinen Platz zurtck.

Erwartete Lernergebnisse

Die Schilerinnen und Schler

- erkennen, dass Natriumhydrogencarbonat (z. B. in Backpulver, KaiserNatron®
oder in Emser Pastillen) in Verbindung mit einer Saure (z. B. Zitronenséure oder
Weinsaure) in Wasser geldst Gas freisetzt.

- stellen Hypothesen auf, planen einen Versuch, fihren ihn durch und werten die
Ergebnisse aus.

- stellen ihre Ergebnisse dar (protokollieren sie auf einem Forscherbogen oder in
ihren Forscherheften bzw. visualisieren sie um sie zu prasentieren) und erklaren
sie.

- gehen sachgerecht und ordentlich mit den Geraten und Materialien um.

Hinweise zum Unterricht

Durch eine in Wasser gelOoste Brausetablette werden die Schuilerinnen und Schuler
dazu angeregt, erste Vermutungen und Ideen zu entwickeln, was in der Brause daftr
verantwortlich ist, dass sie sprudelt. Da die Zutatenliste auf der Packung keine Erlau-
terungen zu den Eigenschaften der Stoffe enthalt, ist es notwendig, alle Stoffe darauf
hin zu untersuchen, ob sie in Wasser geldst sprudein.

Diese erste Versuchsserie fihrt zu keinem befriedigenden Ergebnis, sodass eine
weitere Versuchsreihe notwendig ist, in der unterschiedliche Mischungen der enthal-
tenen Stoffe untersucht werden. Erst die Mischung von Natriumhydrogencarbonat
und Zitronenséure oder Weinstein in Wasser geldst fuhrt zu der beobachteten Gas-
entwicklung.

Weiterfuhrend kann die Gasmenge, die aus einer Brausetablette oder aus unter-
schiedlichen Brausetabletten entsteht, ermittelt werden. Wiederum ausgehend von
den Ideen und Vorschlagen der Kinder werden Versuchsanordnungen entwickelt, die
die Gasmenge bestimmen sollen. So kénnen z. B. Luftballons Uber die Versuchsgla-
ser gestulpt werden, in denen sich das Gas sammelt.

Im Weiteren kann auch das Gas (hier Kohlendioxyd) genauer bestimmt werden, in-
dem es durch Kalkwasser geleitet wird.



Eine weiterfiUhrende Aufgabenstellung kdnnte sein, das Brausepulver in unterschied-
lichen Flissigkeiten zu tberprufen.

Die Versuche werden von den Schulergruppen entweder selbst entwickelt oder bei
Problemen von der Lehrerin bzw. dem Lehrer vorgegeben.

Die Dokumentation sowohl der Versuchsaufbauten als auch der Beobachtungen und
Deutungen bzw. Erklarungen kann in einem Forscherheft oder auf vorstrukturierten
Forscherbdgen erfolgen.

Anwendungszusammenhang/Ankntpfung

e chemische Reaktion in Lebensmitteln
e Bestandteile und Zusammensetzungen von Lebensmitteln

Material

e Natriumhydrogencarbonat oder Natriumcarbonat (in Backpulver oder KaiserNat-
ron® oder Emser Pastillen)

e Weinsaure oder Zitronensaure in festem Zustand

e Farbstoffe (z. B. Lebensmittelfarben oder Fruchtsirup)
e Fertige Brause (z. B. Tutenbrause)

e Becherglaser

e Tellerchen oder andere Unterlagen

e Trinkhalme



Anhang

Namen:

Datum:

8 Das modchten wir untersuchen:

%ﬁ So wollen wir vorgehen:

" Das haben wir herausgefunden:

Das wollen wir noch herausfinden:




