Lösungen der Testaufgabe zum Bereich 

zu gegebenem Vektor orthogonale Vektoren bestimmen.
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Zwei Vektoren sind orthogonal (senkrecht) zueinander, wenn ihr Skalarprodukt null ergibt. Gesucht ist also ein Vektor 
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, so dass die Skalarprodukte null sind.
a)   
Es ergibt sich: -3 x + 1 y + 5 z = 0 

Diese Gleichung enthält drei Unbekannte. Da es keine weiteren Bedingungen gibt, können zwei Variablen beliebig festgelegt werden. 


Anschaulich gesehen, gibt es unendlich viele Vektoren, die zu einem einzigen gegebenen Vektor senkrecht stehen. 
Beispielsweise können x = 0 und y = - 5 festgelegt werden. Dann ergibt sich 

z = 1. 

Der Vektor 
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 steht also senkrecht auf dem gegebenen Vektor. Aber auch 
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 sind Lösungen der Aufgabe. 

Alle diese Löungsvektoren bilden die Ebene, deren Normalenvektor der gegebene Vektor ist. 

b) 
Es ergeben sich zwei Gleichungen: 

0 x + (-4) y + (-6) z = 0

-4 x +(-4) y + 8 z = 0

Weil dieses Gleichungssystem aus zwei Gleichungen mit drei Unbekannten besteht, kann eine Variable frei gewählt werden. 


Anschaulich gesehen, bedeutet diese Wahl, dass die Länge des gesuchten Vektors nicht festgelegt ist. 


Das gegebene Gleichungssystem wird leicht lösbar, wenn z = 2 ist. Die erste Gleichung ergibt dann y = -3. Werden diese beiden Werte in die zweite Gleichung eingesetzt folgt x = 7. 


Eine andere Lösung wäre etwa y = 6 ( z = -4 ( x = - 14. 


Die gesuchten Vektoren sind also etwa  
[image: image6.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

7

3

2

 oder 
[image: image7.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

4

6

14

.
_1299863815.unknown

_1299864506.unknown

_1299865453.unknown

_1299865454.unknown

_1299864524.unknown

_1299864409.unknown

_1299863448.unknown

