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Schreiben im Fach Biologie
Vom Lernvideo zum naturwissenschaftlichen Protokoll

Schreibaufgaben im naturwissenschaftlichen Fachunterricht unterstitzen das fachliche Lernen. Das
Anfertigen eines Protokolls zu einem naturwissenschaftlichen Experiment oder einem Versuch ist
eine schriftliche Leistung von Schiilerinnen und Schilern, die eng mit der Durchfiihrung des
Experiments oder des Versuchs verkniipft ist.

Experimente und naturwissenschaftliche Versuche sind essentiell fiir den Prozess der
Erkenntnisgewinnung im naturwissenschaftlichen Unterricht, denn es handelt sich um eine der
zentralen naturwissenschaftlichen Arbeitsmethoden. Zur Auswertung und Dokumentation eines
Experiments oder eines Versuchs gehort das Anfertigen eines Protokolls.

Versuchsprotokolle stellen neben Sachtexten die hdufigste Textsorte im naturwissenschaftlichen
Unterricht dar. Fir die Lehrkraft bieten die von Schiilerinnen und Schiilern angefertigten
Versuchsprotokolle die Moglichkeit, den Lernfortschritt der Lernenden zu liberpriifen und diese
gezielt auf Lernerfolgskontrollen vorzubereiten.

Darliber hinaus kénnen durch das Anfertigen naturwissenschaftlicher Protokolle sprachliche und
fachsprachliche Fahigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler ausgebildet (Bayrak/Hoffmann 2015)
sowie denk- und lernpsychologische Kompetenzen geschult werden (Leisen 2008).

Beobachtungen aus dem Unterrichtsalltag wie z.B. die Korrektur naturwissenschaftlicher
Facharbeiten in der Qualifikationsphase | und Untersuchungen an Lernenden stellen jedoch heraus,
dass ein GroRteil der Schiilerinnen und Schiiler Schwierigkeiten hat, selbststandig ein vollstandiges,
strukturiertes und damit nachvollziehbares Protokoll zu schreiben (Witteck et al. 2012).
Schwierigkeiten treten auf bei der korrekten Verwendung der Fachsprache, beim Differenzieren
zwischen den Protokollteilen, hier vor allem zwischen der Beobachtung und dem Auswertungsteil,
und dem Herstellen von Beziigen zwischen vorhandenem Fachwissen und den Beobachtungen und
Erkenntnissen, die im Laufe des Experiments gemacht werden. Der folgende Vorschlag fir den
Unterricht bietet die Moglichkeit zum gezielten Erwerb von Fachbegriffen, die fiir die
Versuchsdurchfiihrung nétig sind. Dariliber hinaus wird methodenbezogenes fachsprachliches
Wissen gefestigt, indem die Bestandteile eines Versuchsprotokolls notiert und ggfs. durch
Hilfestellung erganzt werden. Zur Vernetzung des Fachwortschatzes mit konkreten Inhalten dienen
die selbst zu verfassende Versuchsbeschreibung, die anschlieRend mit Fachbegriffen aus dem
Lernvideo verbunden werden soll. Die Differenzierung der Protokollteile sowie zwischen
Beobachtung und Auswertung wird sprachlich durch die Klarung der Protokollstruktur vorbereitet.

Nun kdnnen unter bestimmten Gegebenheiten naturwissenschaftliche Experimente, seien es
Schiilerexperimente oder Lehrerdemonstrationsversuche, nicht in der Schule durchgefiihrt werden.
Ursachen hierfiir kdnnen pandemiebedingter Distanzunterricht, die Erfordernisse an eine besondere
Ausstattung mit Experimentiermaterialien oder sicherheitstechnische Aspekte sein. Ein Beispiel aus
dem Unterricht sind Experimente mit ionisierender Strahlung im Physikunterricht, die Bestimmung
der Molaren Masse von Benzol im Chemieunterricht sowie gentechnische Untersuchungen in der
Biologie.

In diesen Fallen bietet sich als Alternative das Prasentieren von Lernvideos an, die auf Plattformen
oder als Lehrfilm bei Online-Mediendiensten wie EDMOND oder im 6ffentlich-rechtlichen

Sprachsensibler Fachunterricht



Informationen fur Lehrkrafte ) QUA-LiIS NRW

multimedialen Schulfernsehen (planet-schule, planet-wissen) fiir das Lernen auf Distanz verfiigbar
sind.

Exemplarisch wird hier anhand eines Lernvideos (DNA Extraktion aus Tomaten, URL:
https://www.youtube.com/watch?v=JUhA7Nc8GNY), erstellt von Studierenden der Westfilischen
Wilhelms-Universitat Miinster, gearbeitet, zu dem ein Protokoll angefertigt werden soll. Es besteht
die Moglichkeit, das Protokoll mittels eines kollaborativen Dokuments (google docs, pages, office
365 etc.) in einer Gruppenarbeit zu erstellen.

Eine Herausforderung, die das Schreiben von Protokollen im naturwissenschaftlichen Unterricht mit
sich bringt, sind die verschiedenen Arten von Texten, die innerhalb eines Protokolls auftreten
kénnen (vgl. Ricart Brede 2014). Diese reichen von Aufzahlungen des Materials tiber
Vorgangsbeschreibungen bei der Versuchsdurchfiihrung bis hin zur Ergebnisdarstellung in Textform.
Oftmals wird aulRerdem eine zum Text passende Skizze gefordert. Zudem weist ein Protokoll
textsortenspezifische Charakteristika auf, die von den Schilerinnen und Schiilern berticksichtigt
werden missen. Neben dem notwendigen Fachwortschatz wird erwartet, dass Schilerinnen und
Schiiler Formulierungen mit Passivkonstruktionen, Deagentivierung sowie den Gebrauch von
Temporaladverbien beherrschen.

Deshalb zeigt das Unterrichtsmaterial die Verwendung des Fachwortschatzes in Kombination mit
den Bestandteilen eines Protokolls, die wiederum spezifische sprachliche Muster erfordern.
Wahrend die Skizze beispielsweise prazises Zuordnen der Fachworter erfordert, die Durchfiihrung in
ganzen Satzen dargestellt werden soll, sind selektierte pragnant geschilderte Wahrnehmungen im
Teil der Beobachtung nétig. Die sprachlichen Besonderheiten und zugehorigen Satzmuster werden
dadurch bei den Lernenden gefestigt (Pauly et al. 2019).

Aufgabenstellung

Versuchsprotokolle sind ein wichtiger Bestandteil naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen.

Ein sorgfaltig angefertigtes Protokoll stellt sicher, dass ein naturwissenschaftlicher Versuch
nachvollziehbar, rekonstruierbar, transparent, objektiv und iberprifbar ist. Diese Kriterien
ermoglichen einen hohen Grad an Falschungssicherheit und Glaubwiirdigkeit im Hinblick auf die
Forschungsergebnisse von Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern.

Zur EinGbung der naturwissenschaftlichen Arbeitsweise soll anhand eines Youtube-Videos in
Einzelarbeit ein Versuchsprotokoll erstellt werden.

1. Notiere die Abschnitte eines naturwissenschaftlichen Versuchsprotokolls. Gib mit wenigen
Stichworten an, was in jedem Abschnitt eines Versuchsprotokolls passieren werden soll.

2. Schaue dir das Informationsblatt ,Das Protokoll im naturwissenschaftlichen Unterricht” an.
Du kannst es auch als Hilfestellung nutzen. Erganze, wenn notig, deine Notizen aus Aufgabe
1.
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3. Sieh dir das Video DNA Extraktion aus Tomaten an. Ordne die Vorgange im Video den

einzelnen Protokollabschnitten zu. Nutze dafiir deine Ergebnisse aus Aufgabe 1 und 2.

Hinweis: Hier ist eine Aufteilung in mehrere Durchfiihrungen (Durchfiihrung 1, Durchfiihrung

2,...) usw. sinnvoll.

4. Verfasse ein Versuchsprotokoll. Beachte dabei die Merkmale eines naturwissenschaftlichen
Protokolls. Die folgende Hilfestellung kann dich dabei unterstiitzen.

Hilfestellung:
Wortliste aus dem Video

Nomen

Verben

Satzbaustein

die Chemikalie
die Chemikalien

verwendet

Die folgenden Chemikalien
werden verwendet

das Becherglas

fillen, geben

In das Becherglas wird XY
gegeben.

In das Becherglas wird XY
gefillt

der Spatel geben, verrihren Mit dem Spatel wird XY in das
Becherglas gegeben. Mit dem
Spatel werden die Zutaten
verrihrt
die Waage wiegen Mithilfe der Waage werden 5g
XY abgewogen.
mischen Die Zutaten werden gemischt.
erstellen etwas wird erstellt
der Morser, der Pistill zerstoflen Etwas wird in den Morser
gegeben und mit dem Pistill
zerstollen
das Filtrat filtrieren Etwas wird filtriert, das Filtrat
erscheint klar
der Messzylinder messen Etwas wird mithilfe des
Messzylinders gemessen
die Pipette pipettieren Etwas wird in ein Reagenzglas

pipettiert

das Reagenzglas

pipettieren, geben, schwenken

Etwas wird in das Reagenzglas
gegeben, das Reagenzglas wird
geschwenkt
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Informationsblatt “Das Protokoll im naturwissenschaftlichen Unterricht”

Das Protokoll im naturwissenschaftlichen Unterricht

THEMA/FRAGE:

Das Thema des Versuchs sollte méglichst knapp, aber
eindeutig formuliert sein.

Die Skizze wird ordentlich mit Bleistift angefertigt. Sie beinhaltet
alle verwendeten Materialien. Die Skizze muss beschriftet werden.
Nicht skizzierte Materialien miissen in einer Liste aufgefiihrt

werden.

In der Durchfiihrung wird detailliert beschrieben,
was man bei dem Versuch macht.

In der Beobachtung wird nur das notiert, was
man wahrend des Versuchs sieht, hért, riecht,
schmeckt oder fiihlt.

Warum veréndert sich etwas wahrend des
Versuchs, was lasst sich aus der Beobachtung
schlie@en?
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=

Muster-Protokoll
Thema: DNA-Extraktion aus Tomaten

Material:
A) Fur die Herstellung des Extraktionspuffers:
o 2g Natriumchlorid
o 9g Natriumcitrat
o 20ml Spiulmittel
o 200 ml Wasser
O Becherglas
O Spatel
o Waage
B) Fir die Herstellung des Tomatenbrei-Filtrats:
Morser, Messzylinder ...
o Extraktionspuffer
o Wasser
O Messer
o Trichter
O Schneidebrett
o Morser
o Tomate
O Messzylinder
o Trichter
o Filter
Becherglas
C) Fur die Extraktion der DNA:
o 10 ml gekiihlter Brennspiritus (96% Ethanol)

(0]

O Pipetten
O Reagenzglas
O Holzstdbchen

Methoden/Durchfihrung
A) Herstellung des Extraktionspuffers:

O Zu Beginn des Versuchs wird der Extraktionspuffer erstellt. Dafiir wird zunachst
mithilfe der Waage 2g Natriumchlorid abgewogen und in das Becherglas gegeben.
AnschlieBRend werden 9 g Natriumcitrat ohne Zitronensaure und und 20 ml
Spulmittel hinzugefligt. Nachdem 200 ml Wasser hinzugefligt wurden, werden die
Zutaten mithilfe des Spatels verrihrt.

B) Herstellung des Tomatenbrei-Filtrats:

0 Um das Tomatenbrei-Filtrat herzustellen, wird die Tomate in kleine Stlicke
geschnitten und in den Mérser gegeben, wo die Tomatenstiicke mithilfe des Pistills
zu Brei zerstoBen werden.

o0 Anschlieend werden zum Brei 10-20 ml Extraktionspuffer gegeben und vermischt.

O Nun wird ein Filter in einen Trichter gelegt und iber ein Becherglas gehalten. In den
Filter wird das Gemisch aus Tomatenbrei und Extraktionspuffer gegeben.
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o Das Volumen des entstandenen Filtrat wird mithilfe eines Messzylinder gemessen
und das gleiche Volumen Wasser hinzugegeben.

O Mit einer Pipette werden 3ml der verdiinnten L6sung entnommen und in ein
Reagenzglas pipettiert. Zu der verdiinnten Losung im Reagenzglas werden 10 ml
gekilhlter Brennspiritus hinzugefigt.

o Das Reagenzglas wird nun vorsichtig geschwenkt und die verklumpte DNA mit einem
Holzstabchen enthommen

Beobachtung:
A) -
B) Nach dem Filtrieren ist aus dem Tomatenbrei eine klare, gelbliche Fllssigkeit entstanden.
C) Nachdem der Ethanol zum Filtrat gegeben und vorsichtig geschwenkt wurde fallt an der
Grenzflache ein Feststoff aus, der bei der Entnahme mit dem Holzstabchen fadig erscheint.

Auswertung:
A -
B. Herstellung des Tomatenbrei-Filtrats
O Die zu extrahierende DNA liegt in den Zellen. Die Zellen sind durch ihre Zellwand
geschitzt. Durch das ZerstofRen der Zellen wird die Zellwand zerstort.
o Die Bestandteile des Extraktionspuffers sorgen dafiir, dass die Zellmembran zerstort
und die DNA sichtbar wird.
C. Extraktion
o Der zum Filtrat hinzugefiligte Ethanol I6st die Hydrathiille der DNA auf, sodass die
DNA verklumpt und sichtbar wird.
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