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Sachlogische Differenzierung des
Gemeinsamen Lerngegenstandes
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Lernstrukturgitter und das ,,Wember-
Modell“ als Planungshilfen nutzen

Zusammenfassung: Die in der Qualitits- und UnterstiitzungsAgentur —
Landesinstitut fir Schule Nordrhein-Westfalen (QUA-LiS NRW) entwi-
ckelten Lernstrukturgitter als Planungshilfe fir einen inklusiven zieldiffe-
renten naturwissenschaftlichen Unterricht beriicksichtigen unterschiedliche
Kompetenz- und Abstraktionsstufen. Sie bilden damit eine Méglichkeit,
einen Gemeinsamen Lerngegenstand sachlogisch differenziert darzustellen.
In Erginzung dazu bietet das fiinfstufige Modell von Wember (2013) eine
Orientierung im Hinblick auf die jeweiligen Anforderungen des Lehrplans.

In diesem Beitrag wird dargestellt, wie diese Lernstrukturgitter eine
Unterrichtsplanung in einem inklusionsorientierten und zieldifferenten
naturwissenschaftlichen Unterricht im Sinne der Arbeit an einem Gemein-
samen Lerngegenstand ermoglichen. Bezogen auf das Thema ,,Warum geht
es mit Werkzeugen einfacher?“ wird eine praktische Umsetzungsméoglich-
keit prisentiert.

Schlagworter: Differenzierung, zieldifferentes Lernen, Gemeinsamer Lern-
gegenstand, Lernstrukturgitter, Planungshilfe
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The logical differentiation of the common learning
objective in inclusive science lessons at secondary schools
— using a learning structure grid and the “Wember-Model”
as a planning tool

Abstract: The North Rhine-Westphalia State Institute for Schools and
Professional Development has developed a model of a learning structure
grid for inclusion-oriented and aim-differentiated science lessons at secon-
dary schools. Different levels of competence were taken into consideration
as well as different levels of abstraction. The learning structure grid offers a
possibility to make a logical differentiation of the common learning-object.
In addition, Wembers five-step model for inclusive teaching (2013) pro-
vides orientation regarding the respective requirements in the curriculum.

This article outlines how learning structure grids can facilitate science
lesson planning. The focus lays on an inclusion-oriented and aim-differen-
tiated class structure that enables the work at a common learning-object. In
the context of “Why is it easier with tools?” presents a feasible adaption
possibility.

Keywords: differentiation, goal-differentiated learning, common learning
objective, learning structure grid, planning tool

1. Einleitung

In der Qualitits- und Unterstiitzungs Agentur — Landesinstitut fiir Schule
NRW (QUA-LiS NRW) werden bezogen auf die Differenzkategorie ,,Be-
hinderung“ und das Heterogenitidtsmerkmal ,kognitive Beeintrachtigung®
Unterstiitzungsmaterialien fiir den inklusiven Fachunterricht in der Sekun-
darstufe I entwickelt (QUA-LiS NRW, 2018a). Lehrkrafte verschiedener
Schulformen der Sekundarstufe I und Forderschulen, die alle in dem
betreffenden Unterrichtsfach ausgebildet sind und tiber eine Expertise fiir
inklusiven Unterricht verfiigen, bilden dazu ein Entwicklungsteam. Unter-
stiitzt werden sie seitens der QUA-LiS NRW durch die dortigen Fachkrifte
fitr fachliche und inklusive Unterrichtsentwicklung, die neben ihrer Exper-
tise fiir Unterrichtsstandards die aktuelle wissenschaftliche Diskussion zum
Fach- wie auch zum inklusiven Unterricht einbringen. Die entwickelten
Materialien werden durch verschiedene Gremien hinsichtlich fachlicher
Stimmigkeit wie auch foérder- bzw. inklusionsorientierter Passung beurteilt,
bevor sie im Schulentwicklungsportal des Landes Nordrhein-Westfalen
(https://www.schulentwicklung.nrw.de/) veroffentlicht werden.
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2. Zieldifferenter Fachunterricht

Schiilerinnen und Schiiler mit und ohne sonderpadagogischem Unterstiit-
zungsbedarf werden in Nordrhein-Westfalen in der Regel in der allgemei-
nen Schule gemeinsam unterrichtet (Ministerium fiir Schule und Bildung
Nordrhein-Westfalen (MSB), 2016). Lernende, die aufgrund kognitiver
Beeintrichtigungen eine sonderpddagogische Unterstiitzung erhalten, wer-
den dem zieldifferenten Bildungsgang Lernen oder dem zieldifferenten
Bildungsgang Geistige Entwicklung zugeordnet (ebd.). Die Lernenden in
diesen zieldifferenten Bildungsgingen bilden eine heterogene Gruppe und
arbeiten auf der Grundlage ihres individuellen Férderplans an eigenen spe-
zifischen Lern- und Entwicklungszielen. Hinsichtlich fachlicher Kompeten-
zen findet, soweit moglich, eine Orientierung an den Kompetenzerwartun-
gen der Grund- bzw. Hauptschule statt. Fiir den gemeinsamen Unterricht
bedeutet dies, dass die Lehrkrifte einen Unterricht planen miissen, der so-
wohl die Kompetenzanspriiche des Lehrplans der allgemeinen Schule wie
auch die spezifischen Bildungsanspriiche der Schiilerinnen und Schiiler in
zieldifferenten Bildungsgingen gleichermafien beriicksichtigt (Kultusmi-
nisterkonferenz (KMK), 2011).

3. Gestaltung eines kompetenz- und
entwicklungsorientierten Unterrichts

Durch einen inklusiven Unterricht kénnen fiir alle Lernenden bestmégliche
Lern- und Entwicklungsmoglichkeiten erdffnet und eine Arbeit am Ge-
meinsamen Lerngegenstand (Feuser, 2011) ermoglicht werden. Dabei gilt
es, die individuellen Lernvoraussetzungen zu erheben und kompetenz-
orientiert bzw. ressourcenorientiert sowohl fiir das fachliche Lernen als
auch zur Ermoglichung von Entwicklungschancen zu beschreiben. Der
Gemeinsame Lerngegenstand bildet, wie im Planungsmodell zum inklusi-
ven zieldifferenten Fachunterricht dargestellt (vgl. Abb. 1), die thematische
Klammer, die durch ein gewahltes Unterrichtsvorhaben gegeben ist. Dieses
Unterrichtsvorhaben muss eine Komplexitit aufweisen, die eine breite
Aufficherung des Unterrichtsgegenstandes ermdglicht. Nur so ist die
Schaffung von Zugangsmoglichkeiten auf unterschiedlichen Ebenen und
Niveaus moglich (Feuser, 1989, Feuser, 2018). Dabei werden das jeweilige
Fachcurriculum und die basalen Entwicklungsbereiche (KMK, 2011) glei-
chermaflen in den Blick genommen. Dadurch wird ein ziel- und angebots-
differenzierter Unterricht ermoglicht. Uber die individuelle Forderplanung
konnen eigene spezifische Lern- und Entwicklungsziele vereinbart und im
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Unterricht verankert werden. Inhalte, Lernwege, Lernzeiten und Lern-
ergebnisse konnen so individualisiert und personalisiert werden.

»Inklusiver Fachunterricht unterbreitet fachbezogene Bildungsangebote
fiir alle Schiiler*innen und ermdglicht individuelle Lernfortschritte und
subjektiv sinnvolle Teilhabe an gemeinschaftlich erlebten Unterrichtsange-
boten“ (Musenberg & Riegert, 2015, S. 24). Die differenzierte Unterrichts-
gestaltung setzt fachdidaktische Anspriiche des Unterrichtsfaches in Bezie-
hung zu individuellen Kenntnissen, Kompetenzen, Perspektiven und Inte-
ressen (ebd.). Neben fachlich-curricularen Aspekten finden auch entspre-
chend der Pramissen sonderpadagogischer Forderung individuell-entwick-
lungsbezogene Aspekte Beriicksichtigung. Eine solchermaflen gestaltete
Lernumgebung bietet herausfordernde und férdernde Inhalte und Aufga-
benarrangements zum fachlichen und entwicklungsbezogenen Kompetenz-
erwerb. Prinzipien der Differenzierung und Variationen in der Aufgaben-
gestaltung unterstiitzen diesen Anspruch (QUA-LiS NRW, 2018b).

Gemeinsamer

.
4
zieldifferentes Lernen mmpe‘e‘;’e“ A gegenstand
. 2 @S S
Kompetenzbereiche des Faches p ol S “
e -y N
~=o A
. i i e g
Differenzierende Aufgabengestaltung Leicy
am gemeinsamen Lerngegenstand [
Soziale und Motorik / Sprachliches u. Kognition /
emotionale Wahrnehmung kommunikatives Lernentwicklung
Entwicklung Handeln
Entwicklung férdernde Lernumgebung

im inklusiven Fachunterricht

Abb. 1: Unterrichtsplanungsmodell zum inklusiven zieldifferenten Fach-
unterricht (eigene Darstellung in Erweiterung des Unterrichtsplanungsmodells
zum inklusiven Fachunterricht der QUA-LiS NRW) (QUA-LiS NRW, 2018c)

Die Expertisen von Fach- und Forderschullehrkriften wirken hier gemein-
sam und sorgen fiir optimale Lernumgebungen fiir alle Schiilerinnen und
Schiiler der Lerngruppe (Werning & Arndt, 2015). Der (gemeinsame) Un-
terrichtsplanungs-, Durchfithrungs- und Reflexionsprozess kann durch ein
Modell zur Gestaltung inklusiven Fachunterrichts (vgl. Abb. 1) gestiitzt
werden. Es biindelt die Planungselemente, die einer leistungsméflig hetero-
genen Gruppe von Lernenden eine Arbeit an einem Gemeinsamen Lernge-
genstand, der auf unterschiedlichen Erfahrens- und Erkenntniswegen er-
schlossen werden kann, ermdglicht.
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4. Lernstrukturgitter als Planungshilfe fur einen
inklusiven Unterricht

Fiir die jeweils fachspezifische Planung ergédnzen Formate, die sowohl die
Kompetenzerwartungen des Faches als auch die damit zu verbindenden
Entwicklungschancen konkretisieren, das grundlegende Unterrichtspla-
nungsmodell. Aufgrund der Sachlogik der naturwissenschaftlichen Féacher
kann das Prinzip des Lernstrukturgitters nach Kutzer (1998) ein diagnos-
tisch-didaktisches Bezugssystem fiir die Wahl der Inhalte und Vermitt-
lungsformen bieten. Eine Arbeit an einem Gemeinsamen Lerngegenstand
kann auf der Grundlage einer solchen Planung in einer inklusiven Lern-
gruppe ermdglicht werden.

4.1 Zusammenhang von Komplexitat und kognitivem
Anspruch im Lernstrukturgitter nach Kutzer (1998) und
Feuser (2011)

Kutzer (1998) verbindet in seiner grafischen Darstellung die Komplexitat
des Inhalts (horizontale Achse) und das Niveau der Auseinandersetzung
mit dem Inhalt (vertikale Achse). Werning und Liitje-Klose (2016) stellen
fest, dass das Folgen von Kutzers Intention Féhigkeiten zur Abstraktion und
das Erkennen von Zusammenhingen fiir alle Lernenden erméglicht. Wie
auch Kutzer geht Feuser (2011) zum einen von der Sachstruktur des Unter-
richtsgegenstandes (horizontale Achse) aus, der entsprechend komplex
gewihlt werden und in einen lebensweltbedeutsamen Zusammenhang ge-
stellt werden muss, um moglichst vielen Schiilerinnen und Schiilern
Ankniipfungs- und Weiterentwicklungsmoéglichkeiten zu erdffnen. Auf der
vertikalen Achse verortet er die Tatigkeitsstruktur, die die kognitiven Pro-
zesse umfasst, die mit Lernprozessen verkniipft sind. Auf der Grundlage
ihrer bzw. seiner momentanen Wahrnehmungs-, Denk- und Handlungs-
kompetenz erschliefit sich die Schiilerin bzw. der Schiiler in tétiger Ausei-
nandersetzung den Unterrichtsgegenstand (Feuser, 2011). Erst dieses Zu-
sammenwirken ermdglicht auch das Erreichen iibergeordneter Ziele: eine
naturwissenschaftliche Grundbildung sowie Orientierung, Teilhabe, Le-
bensgestaltung und Selbstbestimmung (Stinken-Rosner et al., 2020).

4.2 Lernstrukturgitter als Planungshilfe fiir einen inklusiven
zieldifferenten naturwissenschaftlichen Unterricht

In der QUA-LIS NRW wurde die oben beschriebene Grundstruktur des
Lernstrukturgitters hinsichtlich einer spezifischeren Passung fiir den inklu-
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siven zieldifferenten naturwissenschaftlichen Unterricht adaptiert. Die ro-
ten Pfeile an den beiden Achsen markieren einen Unterrichtsverlauf, der
sowohl durch die Sachstruktur als auch die Tétigkeitsstruktur bestimmt
wird.

Die Sachstruktur des Unterrichtsgegenstandes wird in fiinf Kategorien
veranschaulicht, die die horizontale Achse gliedern. Von links nach rechts
erhoht sich die Komplexitét der inhaltlichen Struktur (vgl. Abb. 2).

a) Fakten, Gegenstande, b) Mehrere Fakten ) &
Situationen, Phanomene Beziehungen, Abléufe

d) Mehrere

hiéinge stellungen

€) Ideen, Modelle, Vor- ‘

Abb. 2: Gliederung der horizontalen Achse des adaptierten Lernstrukturgitters
der QUA-LIS NRW (QUA-LiS NRW, 2018d)

Die Tatigkeitsstruktur wird auf der vertikalen Achse durch Kategorien ab-
gebildet, die kognitive Prozesse beschreiben, die mit Lernprozessen ver-

kntipft sind (vgl. Abb. 3).

5 Ubertragen

z.B. Transfer, Anwenden,
Dekontextualisierung,
Problemiésen

4 Begreifen

z.B. Einordnen ins Wis-
senssystem; ,Erkenntnis®,
Erklaren von: Eigenschaf-
ten, Beziehungen, Gliltig-
keitsbereiche, Auspra-
gungen, Abgrenzungen,
Einordnung, Vernetzung
3 Kldren

z.B. Experimentieren,
Untersuchen, Hypothesen
prifen, Verallgemeinern,
Analysieren, SchlieRen

2 Erkunden

z.B. Beobachten, Veran-
dern, Anordnen

1 Wahrnehmen

z.B. Erkennen, Erfahren,
Mitmachen, Dabei-Sein,
Spiren, Erinnern, Bemer-
ken, Fokussieren

Abb. 3: Gliederung der vertikalen Achse des adaptierten Lernstrukturgitters
der QUA-LIS NRW (QUA-LiS NRW, 2018d)

Durch die Anlage der beiden Achsen ergeben sich 25 Felder (al, a2 ...; e5).
Dort sind Unterrichtshandlungen verortet, die durch die Kategorien auf der
horizontalen und der vertikalen Achse bestimmt sind. Der Wahl der Kate-
gorien auf der horizontalen und der vertikalen Achse liegen theoretische
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Modelle zugrunde, die eine fachlich fundierte Einordnung der Unterrichts-
handlungen und der damit verkniipften Aufgaben erméglichen. Zur Ab-
bildung der Komplexitit der Sachstruktur wurde das Modell zur Aufgaben-
bewertung von Walpuski et al. (2010) gewahlt, welches im Projekt zur
Evaluation der Standards fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht in der
Sekundarstufe I entwickelt wurde. Die Basismodelle des Lernens nach Oser
(siehe z. B. Trendel & Liibeck, 2018) bilden die Grundlage zur anschauli-
chen Formulierung der Kategorien auf der vertikalen Achse, die die kogni-
tiven Prozesse abbilden. Die einzelnen Kategorien sind hinsichtlich beob-
achtbarer Lernprozesse weiter aufgegliedert. Eine Steigerung des Niveaus
erfolgt ausgehend von konkreten Handlungen hin zu komplexer werdenden
kognitiven Prozessen. Die Leserichtung erfolgt an dieser Achse von unten
nach oben.

Tatigkeitsstruktur
(Kognitive Prozesse; Lernprozesse)

Lernstrukturgitterals Planungshilfe zum Thema:
Warum gehtes mit Werkzeugen einfacher? (Klasse 9/10)

5 Ubertragen

2B, Transfer, Anwenden,
Dekontextualisierung,
Problemlésen

Alltagliche Probleme
durch den bewussten
‘Gebrauch von

Hebelwirkungen bei
Zahnradern untersuchen

Hebelgesetz vom
Zweiseitigen Hebel auf
den einseitigen Hebel

Versuche planen, bei
denen die
Kraftersparnis an

Prinzip der ,Goldenen
Regel* anhand der
schiefen Ebene zeigen

Zweiseitig kategorisieren.

(Hebelgesetz), um
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(quantitativ).
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(quantitativ).
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Beziehungen, : Berechnung an
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3 Klaren Hebel in der alltaglichen | Angriffspunkte und Experimente zum L ermitteln | Das F

2zB.B 3 v = von Kraften Kraftegleichgewicht an | mit Versuchen nach mathematisch
Untersuchen, Hypothesen an verschiedenen Hebeln | zweiseitigen Hebeln dem Prinzip der formulieren.

2 Erkunden
2.B. Beobachten,
Verandern, Anordnen

Ein Werkzeug (Hebel) in
versch. Ausfuhrungen
ausprobieren.

Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen
verschiedenen Hebeln

Hypothesen zu
unterschiedlichen
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Zusammenhang

Mitmachen, Dabei-Sein,
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(Hebel) und Funktion
beschreiben.

erfahren

(einseitig iseitig) Hebel zwischen Hebelkraft
beobachten aufstellen. und ihrer Wirkung
quantitativ ermittelt
wird
1 Wahrnehmen Ein Werkzeug (Hebel) zur | Hebel in der alltaglichen | Zusammenhang Kombination zweier Den sinnhaften
z.B. Erkennen, Erfahren, | Erleichterung von Umgebung bemerken zwischen Werkzeug ‘Werkzeuge (Hebel) Gebrauch

unterschiedlicher
Werkzeuge (Hebel)
wahmehmen

a) Fakten, Gegenstinde,
Situationen, Phinomene

b) mehrere Fakten

©) Zusammenhange,
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d) mehrere

) Ideen, Modelle,
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Orienti Teilhabe, L

Sachstruktur (Komplexitt)

Abb. 4: Lernstrukturgitter der QUA-LiIS NRW als Planungshilfe zum Thema
~Warum geht es mit Werkzeugen einfacher?“ (QUA-LiS NRW, 2018d)

Im dargestellten Lernstrukturgitter ist eine Unterrichtsplanung verortet, die
allen Schiilerinnen und Schiilern eine Beantwortung der Frage ,Warum
geht es mit Werkzeugen einfacher?” erméglichen soll. Diese Frage bildet
hier den Gemeinsamen Lerngegenstand. Die hinterlegten Unterrichts-
handlungen und Aufgaben erméglichen ein gemeinsames Arbeiten im Un-
terricht unter Beriicksichtigung spezifischer Ziele, Inhalte, Lernwege, Lern-
zeiten und Lernergebnisse.
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Das Feld (al), welches sich unten links im Lernstrukturgitter befindet,
beschreibt einen basalen Zugang zum Lerngegenstand. In dem hier ausge-
wihlten Beispiel wird vorgeschlagen, Schiilerinnen und Schiiler in grundle-
genden Versuchen wahrnehmen zu lassen, dass Werkzeuge mit Hebelwir-
kungen bestimmte Handlungen erleichtern. So kann beispielsweise das
Festziehen oder Losen von Schrauben mit unterschiedlich langen Schrau-
benschliisseln durchgefiihrt werden. Im Feld oben rechts (e5) ist eine Lern-
situation verortet, die die kognitive Anforderung stellt, sich mit dem Lern-
gegenstand unter Einbezug komplexer Sachverhalte in Verbindung mit
vielschichtigen Lernprozessen auseinanderzusetzen. Im dargestellten Bei-
spiel soll die goldene Regel der Mechanik, die zuvor durch Untersuchungen
am Hebel abgeleitet wurde, auf die schiefe Ebene iibertragen werden.

Der Schwierigkeitsgrad ergibt sich zum einen durch die Komplexitit des
Lerngegenstandes und zum anderen durch den kognitiven Prozess, der mit
dem jeweiligen Lernprozess verkniipft ist (QUA-LiS NRW, 2019). Im Lern-
strukturgitter ,,Warum geht es mit Werkzeugen einfacher?“ ist z. B. eine
gleichlautende Lernhandlung ,,Hebel in der alltiglichen Umgebung bemer-
ken®“ sowohl im Feld a3 als auch im Feld b1l zu finden. Die Verortung im
Feld a3 zielt auf eine mogliche Aufgabenstellung, die die Eigenschaften
eines Hebels experimentell analysiert. Im Feld b1 lage der Fokus einer Auf-
gabe darauf, in der alltdglichen Umgebung verschiedene Hebel wahrzu-
nehmen. Differenzierungsmoglichkeiten entstehen somit durch die Veror-
tung von Unterrichtshandlungen in spezifischen Feldern des Lernstruktur-
gitters.

In welchem Feld die Arbeit am Gemeinsamen Lerngegenstand in der ge-
samten Lerngruppe bzw. fiir einzelne Schiilerinnen und Schiiler startet und
iber welche Felder diese Arbeit weitergefithrt wird, ist jeweils individuell zu
entscheiden. Entsprechend der Pramisse der Arbeit an einem Gemeinsamen
Lerngegenstand lassen sich in einem solchen Lernstrukturgitter unter-
schiedliche Zugangsméglichkeiten fiir Schiilerinnen und Schiiler verorten.
Fir die praktische Unterrichtsplanung miissen die einzelnen Lerndimen-
sionen immer verbunden in den Blick genommen werden. In diesem Sinne
muss die Lernstruktur als Ganzes, als Beziehungsgeflecht, welches den
Lernprozess bestimmt, untrennbar verbunden bleiben (Kutzer, 1998). Die
Titigkeitsstruktur und die strukturellen Aspekte des Lerngegenstandes
bieten eine Entwicklungslogik. Diese erméglicht die Ableitung von Hinwei-
sen, wie die aktuelle Leistung der Schiilerin bzw. des Schiilers einzuordnen
ist und wohin der Fokus auf die Zone der néchsten Entwicklung zu richten
ist. Ausgehend von der individuellen Lernausgangslage kann eine Steige-
rung der Komplexitit von einfachen zu schwierigen Strukturen ein ebenso
bedeutsamer Lernschritt sein wie der Vollzug eines Lernprozesses in abs-
trakteren kognitiven Prozessen. Ebenso konnen fachliche Anforderungen,
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die in Feldern des Lernstrukturgitters verortet sind, eine Herausforderung
bieten (QUA-LiS NRW, 2019). Hier konnen Moglichkeiten eroffnet wer-
den, iiber Entwicklungschancen fiir Lernende spezifische Felder zu 6ffnen
und damit ein gemeinsames Lernsetting zu schaffen (KMK, 2011). Bei-
spielsweise kann das Erkunden verschiedener Werkzeuge entsprechend des
individuellen Unterstiitzungsbedarfes unter dem Aspekt der Férderung der
taktil-kindsthetischen Wahrnehmung erfolgen (vgl. Abb. 5).

¢ Lernentwicklung/Kognition

— Kategorien bilden (Krafte und Phdnomene/Auswirkungen) (angebunden an die Felder
des Lernstrukturgitters: a4, b2, b4, c1)

— Urteilsbildung / Bewertung (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: a5, c4,
c3,d2, d4)

— Hypothesen entwickeln und aufstellen (angebunden an die Felder des Lernstrukturgit-
ters: ab, bb, e4)

— Transferfahigkeit (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: a5, b5, c5, d4, e5)

— erfassendes, begriffliches, symbolisches, problemlésendes, vorstellendes Denken
(angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: a3, ab, b1, b4, c4,d3, d4, e4)

e emotionale und soziale Entwicklung

— Kontaktbereitschaft / Interaktionsfahigkeit // Kooperation/Zusammenarbeit in der
Gruppe — Verhalten gegenuber Mitschilerinnen/Mitschilern als hilfreiche Strategie flr
erfolgreiches Lernen (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: ¢3, d2, d3, d5)

— Regeln beachten (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: al, a2, b5, ¢3, d2)

¢ korperliche und motorische Entwicklung

— ein Werkzeug (Hebel) spliren und deren Wirkung erleben (Taktil-kindsthetische
Wahrnehmung) (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: al, a2, ab, b5, ¢3,
di,el)

— Experimente durchflihren (Feinmotorik der Hande // Bewegungskoordination // Bewe-
gungsfahigkeit) (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: a1, a2, ab, b5, c3,
d1,el)

— visuelle Wahrnehmung // visuelles Gedachtnis (Beobachten) (angebunden an die Fel-
der des Lernstrukturgitters: al, a2, a3, b1, b2, b5, c1, c3, d1, el)

Lern- und Arbeitsverhalten

— Selbststandigkeit // Eigeninitiative (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters:
al, a2, a3, ab, bl, b2, c4,c5,d2,d3, d4)

— Handlungsorientierung, -ausfihrung, -planung, -kontrolle (angebunden an die Felder
des Lernstrukturgitters: a5, b2, b5, ¢3, d2, d4, d5)

— Organisieren // Strukturieren (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: a2,
ab, b2, b3, b4, cl, c3,d2,d3, d5, el)

— Aufmerksamkeit (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: al, a2, a3, b1, b2,

b5, c1,c3,d1, el)
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¢ Entwicklung des sprachlichen und kommunikativen Handelns

— beim Beschreiben der Beobachtungen Begriffe kennen lernen bzw. diese angemessen
verwenden (situationsangemessene Sprachfahigkeit // Ausdrucksfahigkeit) (angebun-
den an die Felder des Lernstrukturgitters: a4, c1, c2, c4,d2, d3, el, e3, e4, e5)

— neue Begriffe verwenden (Wortschatzentwicklung // Wortschatzerweiterung) (angebun-
den an die Felder des Lernstrukturgitters: a4, c1, ¢2, ¢4, d2, d3, el, e3, e4, €5)

— Zuhodren — einem oder mehreren Partnern/Partnerinnen zuhéren und entsprechend
reagieren (angebunden an die Felder des Lernstrukturgitters: a4, c1, c2, d2)

— Sprechen — eine lern-/ aufgabenbezogene Kommunikation fiihren (angebunden an die
Felder des Lernstrukturgitters: a4, c1, c2, d2)

Abb. 5: Mégliche Entwicklungschancen zum Lernstrukturgitter als Planungs-
hilfe zum Thema ,Warum geht es mit Werkzeugen einfacher?“
(QUA-LiS NRW, 2018d)

Der Unterrichtsverlauf strebt einen zielgerichteten Kompetenzerwerb an,
ermoglicht aber auch individuelle Lernwege. Diese vollziehen sich nicht
immer linear, sondern werden durch Richtungswechsel bestimmt sein, die
sich durch unterschiedliche Bearbeitungsdauer bzw. -tiefe einzelner Felder
zeigen werden (QUA-LiS NRW, 2019). Fiir Lernende kann es auch indivi-
duell bedeutsam sein, sich den Anforderungen einzelner Felder iiber eine
lingere Zeitspanne zu stellen, um diese grundlegend zu erarbeiten. Im Hin-
blick auf den Bildungsgang der allgemeinen Schule wird eine Lernentwick-
lung angestrebt, die sowohl ein Fortschreiten in der Komplexitit des Lern-
gegenstandes als auch dessen Erschlieffung in abstrakter werdenden Lern-
prozessen ablesen ldsst. Entscheidend ist die Zone der aktuellen Entwick-
lung, in der sich die Schiilerin bzw. der Schiiler befindet und die ihre bzw.
seine individuelle Handlungsstruktur bestimmt (Feuser, 2011).

4.3 Anforderungen des Lehrplans — Nutzung der Systematik
des funfstufigen Modells schulischen Lernens fiir einen
inklusiven Unterricht nach Wember

In dem von der QUA-LIS NRW konzeptionierten Lernstrukturgitter als
Planungshilfe fiir einen inklusiven zieldifferenten naturwissenschaftlichen
Unterricht werden die einzelnen Felder farbig unterlegt. Die Logik dieser
Farbgebung geht auf das fiinfstufige Modell schulischen Lernens fiir einen
inklusiven Unterricht zuriick (Wember, 2013). Wember verortet den bil-
dungsgangbezogenen differenzierten Unterricht iiber drei Stufen: der Basis-
stufe (gelb), der Unterstiitzungsstufe I (hellblau) und der Erweiterungsstufe
I (hellgriin) (vgl. Abb. 6). Diese drei Stufen markieren das zentrale Niveau
einer Lerngruppe. Hier ist eine Unterrichtsplanung entsprechend eines
normierten Bildungsganges hinterlegt, z. B. dem, der auf die Erreichung
eines Mittleren Schulabschlusses ausgerichtet ist. Hinsichtlich einer Pas-
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sung des Unterrichts in inklusiven Lerngruppen gilt es, die Unterstiitzungs-
stufe II und die Erweiterungsstufe II hinzuzunehmen. Die Erweiterungs-
stufe II beinhaltet qualitativ und quantitativ vertiefende Aufgaben fiir be-
sonders leistungsstarke Schiilerinnen und Schiiler. Auf der Grundlage der
individuellen Lern- und Entwicklungspldne umfasst das Angebot der Un-
terstiitzungsstufe II Basisaufgaben, die ein fachliches Verstindnis fordern.

Unterstiitzungs-

stufe 1l l

Unterstutzungs-
stufe |

Erweiterungs-

Basisstufe

Erweiterungs-
stufe |

Abb. 6: Funf Niveaustufen zur Planung differenzierten Fachunterrichts nach
Wember (QUA-LiS NRW, 2019)

Die in der Mitte liegende Basisstufe (gelb) umfasst Aufgaben, die den jewei-
ligen Anforderungen des Lehrplans der Klasse entsprechen. Zielrichtung im
Sinne des Kompetenzerwerbs ist es, jeder Schiilerin bzw. jedem Schiiler das
Erreichen der Basisstufe zu ermdglichen. Die blauen Felder markieren mit
ihren beiden Farbnuancen zwei Unterstiitzungsbereiche. Die hellblauen
Felder markieren Unterrichtshandlungen, die im Sinne des Scaffolding
einbezogen werden kénnen und die den Kompetenzerwerb bezogen auf den
jeweiligen Bildungsgang unterstiitzen. Innerhalb des dunkelblau gekenn-
zeichneten Unterstiitzungsbereiches kann u. a. auch zieldifferent geforder-
ten Schiilerinnen und Schiilern ein basaler handlungs- bzw. wahrneh-
mungsorientierter Zugang zum Lerngegenstand ermdglicht werden. Die
griinen Felder markieren mit ihren beiden Farbnuancen Erweiterungsberei-
che. Schiilerinnen und Schiiler, die bezogen auf den Lerngegenstand beson-
ders leistungsfihig sind, finden hier besondere fachliche Herausforderun-
gen. Die Lernsituationen, die in den dunkelgriin hinterlegten Feldern ver-
ortet sind, weisen dabei {iber den curricularen Anspruch der jeweiligen
Klassenstufe hinaus. In der Konkretisierung des Lernstrukturgitters auf
einen spezifischen Lerngegenstand orientiert sich die Farbgebung der Fel-
der an den Lern- und Entwicklungsvoraussetzungen der konkreten Lern-
gruppe. In den einzelnen Unterrichtssequenzen innerhalb eines Unter-
richtsvorhabens, das ein Inhaltsfeld des Lehrplans abdeckt, kann die Basis-
stufe deshalb breiter gefasst sein, um den Kompetenzerwerb der Lern-
gruppe abzusichern bzw. kann der gemeinsame Start auch in einem blau
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gekennzeichneten Feld verortet sein, wenn z. B. das benétigte Vorwissen
nicht in ausreichendem Mafd vorhanden ist.

5. Einsatz des Lernstrukturgitters als Planungshilfe zum
Thema ,Warum geht es mit Werkzeugen einfacher?“*

Im Folgenden soll beschrieben werden, in welchen Schritten ein Lern-
strukturgitter erstellt werden kann. Dabei empfiehlt es sich, die Planung mit
einem Team von Lehrkriften durchzufiihren, sei es im Jahrgangsteam, der
Fachkonferenz oder einem multiprofessionellen Team, welchem auch For-
derschullehrkrifte angehoren. Beispielsweise kann ein durch die Fachlehr-
krifte erstellter erster Planungsentwurf dazu dienen, diesen durch Forder-
schullehrkrifte hinsichtlich der Reduzierung von Komplexitit bzw. Ergan-
zung alternativer Lernzugénge zu erweitern. Differenzierungsmoglichkeiten
innerhalb der einzelnen Felder konnen konstruktiv im gemeinsamen Dialog
entwickelt werden. Durch die Expertise der Forderschullehrkrifte werden
mogliche Entwicklungschancen in der Planung ergénzt. Das in der Tab. 1
dargestellte Vorgehen kann in seinem Ablauf variiert und mit individuell
vertrauten Vorgehensweisen kombiniert werden.

Tab. 1: Planungsschritte zum Erstellen eines Lernstrukturgitters
(eigene Darstellung in Anlehnung an QUA-LiS NRW) (QUA-LiS NRW, 2019)

Planungsschritte Planungsimpulse Konkretisierung

1. Wahle einen Unter- — ausreichende »Nutzung und Umwandlung von
richtsgegenstand ge- Komplexitat Energie“ aus dem Inhaltsfeld
maR eines Inhaltsfelds | — unterschiedliche Aneig- | ,Energie, Leistung, Wirkungsgrad“
des Lehrplans. nungswege des Kernlehrplans Naturwissen-

— Lebensweltbezug schaften an Gesamtschulen in
NRW (MSW, 2013, S. 108)

2. Bestimme die fachli- — Thema in seiner inhaltli- | zentrale Fragestellungen:
chen Kerne des gewahl- chen Komplexitat auf- ¢ Wie erkennt man Krafte?
ten Unterrichtsgegen- spannen e Warum geht es mit Werkzeugen
standes und formuliere | - Bezug zur Lebenswelt einfacher?
zentrale Fragestellun- — Wahl der Angebote und | ¢ Wie lassen sich Krafte
gen, um diese zu er- Verankerung im Lern- (ein)sparen?
schliefRen. strukturgitter e Wie lasst sich die vorhandene

Energie optimal nutzen?

1 Hinweise zu diesem Unterrichtsvorhaben finden sich im Lehrplannavigator der QUA-
LiS NRW unter: https://www.schulentwicklung.nrw.de/cms/inklusiver-fachunterricht/
zu-den-naturwissenschaftlichen-faechern/zum-fach-physik/klasse-9-10-energie-
leistung-wirkungsgrad/index.html [11.12.2020].
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Planungsschritte

Planungsimpulse

Konkretisierung

3. Ermittle Unterrichts-
handlungen mit zu-
nehmender Komplexi-
tat, die einen Kompe-
tenzerwerb gemaR dem
Unterrichtsgegenstand
ermoglichen.

— Beschreibung der
Komplexitat von Inhal-
ten in fUnf Stufen:

e ein Fakt

mehrere Fakten

ein Zusammenhang

mehrere Zusammen-

hange

Ubergeordnetes Kon-

zept

- ggf. Komplexitatsstufen
betiteln

Komplexitatsstufe 1.

Ein Werkzeug (Hebel) zur Erleich-
terung von Handlungen auspro-
bieren (spater eingeordnet in Feld
al)

Komplexitatsstufe 3:
Experimente zum Kréftegleichge-
wicht an zweiseitigen Hebeln
durchflihren (spater eingeordnet
in Feld c3)

Komplexitatsstufe 5:

Prinzip der ,Goldenen Regel*
anhand der schiefen Ebene zei-
gen (spater eingeordnet in Feld
eb)

4. Gleiche die Unterrichts-
handlungen mit den
spezifischen Kompe-
tenzerwartungen des
Lehrplanes ab.

— Herstellen eines Zu-
sammenhangs zwi-
schen den Unterrichts-
handlungen und den
Kompetenzerwartungen
des Lehrplans

— Abgleich mit den
spezifischen Unter-
richtsvorgaben flr Ler-
nende mit sonderpéada-
gogischem Unterstit-
zungsbedarf

konkretisierte Kompetenzerwar-

tung:

Die Schilerinnen und Schiler

konnen auf der Grundlage von

Beobachtungen [...] verallgemei-

nernde Hypothesen zu Kraftwir-

kungen und Energieumwandlun-
gen entwickeln und diese experi-
mentell Gberprifen.

(MSW, 2013, S. 108)

Unterrichtshandlungen:

e Hypothesen zu unterschiedli-
chen Wirkweisen verschiedener
Hebel aufstellen (spater einge-
ordnet in Feld ¢c2)

e Experimente zum Kréaftegleich-
gewicht an zweiseitigen Hebeln
durchfiihren (spater eingeord-
netin Feld ¢3)

5. Ordne die Handlungen
den kognitiven Prozes-
sen zu, die bei der Aus-
einandersetzung mit
dem Lerngegenstand
stattfinden.

Abstraktionsstufen der
kognitiven Prozesse:

1 Wahrnehmen

2 Erkunden

3 Klaren

4 Begreifen

5 Ubertragen

Wahrnehmen*:
Ein Werkzeug (Hebel) zur Erleich-
terung von Handlungen auspro-
bieren

Kléren:
Experimente zum Kréftegleichge-
wicht an zweiseitigen Hebeln
durchfiihren
.Ubertragen*:
Prinzip der ,Goldenen Regel*
anhand der schiefen Ebene
zeigen
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Planungsschritte

Planungsimpulse

Konkretisierung

6. Ordne den einzelnen
Feldern des Lernstruk-
turgitters Unterrichts-
handlungen zu.

— Arbeit am Gemeinsa-
men Lerngegenstand
ermoglichen

- ggf. bleiben Felder frei

Phdnomene wahrnehmen (al):
Ein Werkzeug (Hebel) zur Erleich-
terung von Handlungen auspro-
bieren

Ideen Ubertragen (e5):

Prinzip der ,Goldenen Regel”
anhand der schiefen Ebene
zeigen

7. 0Ordne die Handlungen
den Stufen des Wem-
ber-Modells zu und hin-
terlege die Felder mit
der entsprechenden
Farbe.

— Basisstufe (gelb):
Aufgaben gemaR Lehr-
plan

— Erweiterungsstufe |
(hellgran): weiterflih-
rende Angebote

— Erweiterungsstufe Il
(dunkelgriin): vertie-
fende Angebote fir
best. SuS

— Unterstutzungsstufe |
(hellblau): hinflihrende
Angebote

— Unterstutzungsstufe Il
(dunkelblau): basaler
handlungs- und wahr-
nehmungsorientierter
Zugang

Basisstufe:

Zusammenhang zwischen Werk-
zeug (Hebel) und Funktion be-
schreiben (c1)

Erweiterungsstufe I:
Hebelgesetze ermitteln mit Versu-
chen nach dem Prinzip der Vari-
ablenkontrolle (d3)
Erweiterungsstufe II:

Prinzip der ,Goldenen Regel”
anhand der schiefen Ebene zei-
gen (eb)

Unterstitzungsstufe I:

Den Begriff ,Hebel” kriterienorien-
tiert erklaren konnen (a4)
Unterstiutzungsstufe II:

Ein Werkzeug (Hebel) zur Erleich-
terung von Handlungen auspro-
bieren (al)

8. Wahle oder erstelle zu
den einzelnen Feldern
passgenaue Aufgaben.

- eigene Aufgaben
und/oder Aufgaben aus
Lehrwerken

— Aufgaben evtl. durch
Verortung in einem an-
deren Feld variieren,
umgestalten

- spezifische Felder Uber
Entwicklungschancen
offnen

Aufgabe zur Handlung ,Ein Werk-
zeug (Hebel) in verschied. Ausfih-
rungen ausprobieren” (a2):
»,Scheren sind zum Schneiden da“
(vgl. Abb. 7)

9. Ermittle und markiere
Entwicklungschancen.

— parallele Betrachtung
von Gefahrdungsbeur-
teilung und zentralen
Indikatoren in den Ent-
wicklungsbereichen

— unterrichtsbezogene
Absprachen treffen

Entwicklungschancen:

e Bereitschaft, sich auf Inhalte
und Bearbeitungsformen ein-
zulassen

grob- und feinmotorische Kom-
petenz

naturwissenschaftliche Arbeits-
techniken: Ineinanderstecken,
Schrauben, Portionieren, An-
zunden...

Verfligen Uber metakognitive
Strategien z. B. Planung,
Durchfiihrung und Auswertung
von Aufgaben
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Planungsschritte Planungsimpulse Konkretisierung

10. Ermittle Lernpfade mit | — Lern- und Entwicklungs- | exemplarischer Lernpfad fiir eine

Hilfe des Lernstruktur- planung Schiulerin/einen Schiler im ziel-
gitters. — Zone der nachsten differenten Bildungsgang Geistige
Entwicklung Entwicklung:

- evtl. sind individuelle al, a2,a3,a4,ab, bl, b2, b3, b4,
Lernpfade notwendig cl,c2,¢c3,c4,d2,d3,el

Nicht jeder Lerngegenstand ldsst sich thematisch komplex bzw. iiber alle
Abstraktionsstufen hinweg aufspannen. Deshalb kann es vorkommen, dass
Feldern des Lernstrukturgitters keine Unterrichtshandlungen zugeordnet
werden konnen. Im Hinblick auf die Heterogenitit der Lerngruppe sollten
aber ausreichend Angebote zur Arbeit an einem Gemeinsamen Lernge-
genstand zur Verfiigung stehen.

Scheren sind zum Schneiden da Name:

Du hast ein Werkzeug ausprobiert. Dabei hast du herausgefunden, wie das Werkzeug funktioniert
und wie man sich damit das Leben erleichtert. Nun sollst du am Beispiel von Scheren erklaren,
warum es mit einem Werkzeug leichter geht.

Papierschere
/‘J—"‘

// Z
Bastelschere e L
»
Haushaltsschere z Ansatz

Ende

Flihre die Versuche der Reihe nach durch. Erledige zu jedem Versuch die Durchfiihrung. Wenn du
einen Punkt erledigt hast, mache einen Haken [ daran.

1. Versuch: Schneiden mit der Bastelschere
Material: Bastelschere, mehrere Blatter Papier = —
Durchfiihrung:
O Nimm deine kleine Bastelschere und schneide damit ein Blatt Papier durch.
O Schneide das Blatt einmal mit dem Ende der Schere.
O Schneide das Blatt nun mit dem an der Schraube liegenden Ansatz der Schere.
O Wiederhole die Durchfiihrung der Schritte a, b und c. Nimm nun zehn Blatter auf einmal.
Auswertung: Notiere jeweils, wie schwer oder einfach das war.

Abb. 7: Aufgabe zur Unterrichtshandlung im Feld a2 (eigene Darstellung in
Anlehnung an das Unterrichtsmaterial der QUA-LiS NRW fiir das Feld a2 des
Lernstrukturgitters) (QUA-LiS NRW, 2018e)

Die Planung bezieht sich auf das Inhaltsfeld ,,Energie, Leistung, Wirkungs-
grad“ (Klasse 9/10) im Lehrplan fiir das Fach Naturwissenschaften an der
Gesamtschule in Nordrhein-Westfalen (MSW, 2013). Aufbauend auf ersten
Erfahrungen mit Kréften, ihren Ursachen und ihrer Wirkung ist in der
Arbeit an diesem Inhaltsfeld die gezielte Erkundung von natiirlichen und
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technischen Phanomenen im Zusammenhang mit Werkzeugen und deren
Nutzung eine wesentliche Zielsetzung. Alltagspraktische mechanische Ge-
rite konnen weiter erkundet werden. Wichtig ist die fachliche Einordnung
der Werkzeuge in die fachlichen Konzepte zu Kriften und mechanischen
Energieformen. Dementsprechend kniipft der Unterricht eng an Erfahrun-
gen aus dem Alltag an, die bei den Schiilerinnen und Schiilern sehr unter-
schiedlich sein koénnen (vgl. Abb. 7).

Uber eine Auseinandersetzung mit diesen und weiteren Erfahrungen
lassen sich altersgeméafle physikalische Konzepte und Vorstellungen entwi-
ckeln oder weiter ausbauen sowie Elemente des naturwissenschaftlichen
Arbeitens weiter einiiben. Die Thematik ,Werkzeuge® im Unterricht der
Jahrgangsstufen 9 oder 10 ist in diesem Sinne besonders geeignet, weil sie
deutliche Beziige zur Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler herstellt
und den Ubergang von subjektiver Empfindung zu objektiven Verfahren
der Physik deutlich werden ldsst: ,Im Physikunterricht finden die Schiile-
rinnen und Schiiler vielfiltige Anldsse, interessante natiirliche und techni-
sche Phdnomene unter eigenen Fragestellungen zu erkunden und physikali-
sche Modelle zur Erklirung zu nutzen. Sie erkennen, wie Ergebnisse der
Physik in nicht unerheblichem Mafle ihre Lebenswelt formen und verin-
dern. Sie gewinnen ein grundlegendes physikalisches Verstindnis ihrer
Lebenswelt, insbesondere auch zur Bewiltigung technischer Alltagspro-
bleme.“ (MSW, 2013, S. 11).

In einem ersten Schritt werden diejenigen fachlichen Kerne dieses In-
haltsfeldes® identifiziert, die im Unterrichtsverlauf von allen Schiilerinnen
und Schiilern bearbeitet und verstanden werden sollen. Zur Erschlieffung
der fachlichen Kerne werden vier Fragestellungen formuliert, die jeweils in
einem Lernstrukturgitter in eine Planung tiberfithrt werden. In einem Ad-
vance Organizer (vgl. Abb. 8), der die gesamte Arbeit an diesem Inhaltsfeld
begleitet, werden diese in den zentralen Feldern in der Mitte dargestellt.
Diese spezifische Form eines Advance Organizer geht auf die Idee von
Wahl (2013) zuriick, den Zusammenhang von Inhalten als Lernhilfe zu
veranschaulichen. Fiir Schiilerinnen und Schiiler mit Lernbeeintrichtigun-
gen sieht Ellinger (2017), dass dieser eine orientierende Struktur abbilden
miisste. Daraus abgeleitet ist in der QUA-LiS NRW eine Variante eines

2 Auf der Basis fach- oder themenspezifischer Schwerpunktsetzung besteht sowohl die
Moglichkeit, ein Gesamt- oder ein Teilinhaltsfeld des Lehrplans abzubilden als auch
eine Struktur von Unterricht bezogen auf einen fachlichen Schwerpunkt darzustellen.
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Advance Organizer® entwickelt worden, die in strukturierter Form nicht nur
die Inhalte visualisiert, sondern auch die Kompetenzerwartungen, die
Grundvoraussetzungen bzw. Basiskompetenzen wie auch das angestrebte
Produkt des jeweiligen Unterrichtsvorhabens. Da dieser Advance Organizer
auch Elemente einer Lernlandkarte beinhaltet, kénnen sich alle Lernenden
auch hinsichtlich ihres individuellen Kompetenzerwerbs verorten.

Energie — Leistung — Wirkungsgrad (Klasse 9/10)

Was wir tun:

~ am Beispiel altaglicher
Phanomene Wirkungen
von Kraften beschreiben
— die Wirkungsweisen und
die

Was wir erstellen:

- eine Sammlung von
Forscherfragen

- Versuchsplanungen

- Versuchsprotokolle

von Werkzeugen
(Kraftwandlern) erkiaren

— aligemeine Prinzipien
von Krafteverhaltnissen
aufzeigen und diese
experimentell iber-
prifen

~ die Begriffe Kraft, Arbeit,
Energie, Leistung und
Wirkungsgrad in ihren
Beziehungen beschrei-
ben und voneinander
abgrenzen

- die Wahl von Werkzeu-
gen und Maschinen

Wie erkenntman Kréfte?

~y

Warum gehtes mit Werkzeugen einfacher?

Z5TRi

von Kraften
und deren Wirkung

- Hypothesen

- Zusammenhange zwi-
schen den Begriffen
Energie, Arbeit und
Wirkungsgrad

- Maschinen als Kombi-
nation verschiedener

Wie lassen sich Kréfte (ein)sparen?

Wie ldsst sich vorhandene Energie optimal
nutzen?

- verschiedene zeichne-
rische Darstellungen
von physikalischen
Zusammenhangen

- mathematische
Beschreibungen
- Praktische Tipps und

@

% Regeln zur Nutzung von
L
L Alitag

physikalisch begrunden

~ Lageenergie,
Bewegungsenergie und
Warme unterscheiden

~ einfache Berechnungen
durchfuhren von Kraften

S

?lo
Q& =

(Einfache)
durchfiihren aufschreiben

& &l | =

Kraften und Energie im

Was wir schon kénnen:

Forscherfragen stellen

i aren, sich mit anderen
Modelle beschreiben austauschen

i | CD

Abb. 8: QUA-LIS spezifischer Advance Organizer (QUA-LiIS NRW, 2019)

=

6. Fazit

Die von der QUA-LiS NRW entwickelte Form eines Lernstrukturgitters als
Planungshilfe fiir einen inklusiven zieldifferenten naturwissenschaftlichen
Unterricht bietet die Mdglichkeit, einen Lerngegenstand hinsichtlich der
Komplexitit des Inhalts (horizontale Achse) und des Niveaus der Ausei-
nandersetzung mit dem Inhalt (vertikale Achse) zu veranschaulichen. Die
fachdidaktischen Anspriiche des naturwissenschaftlichen Faches kénnen so

3 Die Funktion des QUA-LIS spezifischen Advance Organizer im inklusiven zieldiffe-
renten Fachunterricht wird beschrieben unter: https://www.schulentwicklung.nrw.de/
cms/inklusiver-fachunterricht/lernumgebungen-gestalten/scaffolding-/scaffolding.
html [11.12.2020].
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in unterschiedlicher inhaltlicher Komplexitit wie auch bezogen auf unter-
schiedliche Zugangsweisen betrachtet werden. Hinsichtlich der Heteroge-
nitdt der Lerngruppe bezogen auf kognitive Lernvoraussetzungen lassen
sich diese Zugangsweisen im Unterrichtsplanungsprozess forderlich nutzen.
So kann ein Zugang sowohl iiber das fachliche Lernen als auch iiber die
Entwicklungschancen gelegt werden und entwicklungsbezogene Zielset-
zungen konnen das fachliche Lernen stiitzen.

Die Riickmeldungen aus Unterrichtspraxis, Lehreraus- und -fortbildung
haben gezeigt, dass sich die in der QUA-LiS NRW adaptierte Form eines
Lernstrukturgitters als Planungshilfe fiir den inklusiven zieldifferenten na-
turwissenschaftlichen Unterricht eignet. Unter anderem werden die in der
QUA-LIS entwickelten Lernstrukturgitter im Rahmen des SINUS.NRW-
Projektes ,,Naturwissenschaftlicher Unterricht in stark heterogenen Lern-
gruppen der Sekundarstufe I“ (2020) zur Kategorisierung von Aufgaben
verwendet. Im Projekt ,,Zukunftsschulen NRW*“ ist im Netzwerk Koln eine
Erprobung von Lernstrukturgittern als Planungshilfe fiir die Aufgabener-
stellung und Auswahl geplant®. Lehrkrifte naturwissenschaftlicher Facher
erkennen Maoglichkeiten eines differenziert angelegten sachlogischen Auf-
baus von Unterrichtsvorhaben. Forderschullehrkrifte erkennen weitere
Planungsansitze hinsichtlich der Beriicksichtigung besonderer Zugangs-
moglichkeiten und auch der Eréffnung von Entwicklungschancen durch
den Bezug zu den basalen Entwicklungsbereichen (Felix-Fechenbach-Ge-
samtschule, 2020). Inwieweit die Lernstrukturgitter fiir das gesamte Hete-
rogenititsspektrum des zieldifferenten Bildungsganges Geistige Entwick-
lung unterstiitzende Angebote abbilden koénnen, wird durch weitere Ent-
wicklungsarbeiten in der QUA-LiS NRW gepriift.

Unseres Erachtens eroffnet die Planung mit Hilfe der Lernstrukturgitter
insgesamt differenzierte Zugange fiir Schiilerinnen und Schiiler einer hete-
rogenen Lerngruppe im inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht.
Durch die Beriicksichtigung basal-perzeptiver, konkret {iber Erfahren und
Handeln bezogener Zugénge bis hin zu solchen, die kognitiv zu abstrakter
Modellbildung herausfordern, werden nicht nur Lernende mit kognitiven
Beeintrachtigungen adressiert. Dadurch, dass die Komplexitit der Unter-
richtsinhalte und -ziele sowohl durch Elementarisierung als auch durch das

4 Im Netzwerk ,,Zukunftsschulen NRW - Netzwerk Lernkultur Individuelle Férderung®
finden Schulen Raum fiir eine begleitete Netzwerkarbeit im Bereich der Individuellen
Forderung. Die Schulen erhalten Unterstiitzung in ihrer Unterrichts- und Schulent-
wicklung. https://www.zukunftsschulen-nrw.de/ [15.01.2021].

5  https://www.zukunftsschulen-nrw.de/fileadmin/user_upload/regional/koeln/
Formulare/20-02-11_Flyer_ GE_HA1_4rth.pdf [15.01.2021].
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Einbeziehen erweiterter Fertigkeiten dargestellt wird, ,ldsst sich erreichen,
dass der Unterricht fiir alle Lernenden bewiltigbar und herausfordernd
gestaltet werden kann und in der Zone der niachsten Entwicklung angesie-
delt ist.“ (Hoffmann & Menthe, 2016, S. 354). Eine mogliche Verkniipfung
des Lernstrukturgitters als Planungshilfe mit dem Schema ,Scientific lite-
racy for all® (Stinken-Résner et al., 2020) und insbesondere mit den damit
verbundenen unterstiitzenden Fragen zur Planung inklusiver Unterrichts-
einheiten (ebd.) wire unserer Meinung nach eine zielfilhrende Weiterent-
wicklung des Ansatzes der QUA-LiS NRW.

Weitere Riickmeldungen aus der Unterrichtspraxis zu Erfahrungen mit
diesem Planungsinstrument und ggf. weitere Entwicklungsprojekte zum
inklusiven Fachunterricht miissten Aufschluss geben, inwieweit dieses sich
hinsichtlich weiterer Differenzkategorien und Heterogenitidtsdimensionen
offen zeigt. Ein bereits terminiertes Projekt zur Lehrkriftefortbildung, wel-
ches den Transfer der Lernstrukturgitter als Planungshilfe in heterogen
Lerngruppen anstrebt, wird weitere Erkenntnisse bringen.
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