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Vorbemerkungen: Kernlehrplane als kompetenzorien-
tierte Unterrichtsvorgaben

Kernlehrplane leisten einen wichtigen Beitrag zur Sicherung des An-
spruchsniveaus an der Einzelschule sowie im ganzen Land und schaffen
notwendige Voraussetzungen fur die Vergleichbarkeit von Lernergebnis-

sen.

Kernlehrplane

bieten allen an Schule Beteiligten Orientierung Uber die Aufgaben
und Ziele der Facher,

geben eine curriculare Stufung vor und legen fest, welche fach-
bezogenen  Kompetenzen einschlie8lich ~ zugrundeliegender
Wissensbestande Schilerinnen und Schiler am Ende der Stufen
erworben haben sollen,

stellen eine landesweite Obligatorik strukturiert in fachspezifische
Inhalte und darauf bezogene fachliche Kompetenzen dar,

sind Grundlage fur die Uberprifung von Lernergebnissen und
Leistungsstanden,

fokussieren auf Uberprufbares fachliches Wissen und Kénnen.
Aussagen zu allgemeinen, facheribergreifend relevanten Bildungs-
und Erziehungszielen werden im Wesentlichen auRerhalb der Kern-
lehrpléane, u.a. in Richtlinien und Rahmenvorgaben getroffen.
Sie sind neben den fachspezifischen Vorgaben der Kernlehrplane
bei der Entwicklung von schuleigenen Vorgaben und bei der
Gestaltung des Unterrichts zu bertcksichtigen.

bilden die curriculare Grundlage fur die Entwicklung schuleigener
Unterrichtsvorgaben beziehungsweise schulinterner Lehrplane
(8 29 sowie § 70 SchulG NRW). Da sich Kernlehrplane auf zentrale
fachliche Fertigkeiten und Wissensbestande beschranken, erhalten
Schulen die Mdoglichkeit, aber auch die Aufgabe, gegebene Frei-
raume schul- und lerngruppenbezogen auszugestalten. In Verbin-
dung mit dem Schulprogramm erfolgen Schwerpunktsetzungen im
Unterricht in inhaltlicher, didaktischer und methodischer Hinsicht.



1 Aufgaben und Ziele des Faches

Gegenstand der naturwissenschaftlichen Facher ist die empirisch erfass-
bare, in formalen Strukturen beschreibbare und durch Technik gestaltbare
Wirklichkeit sowie die Verfahrens- und Erkenntnisweisen, die ihrer
ErschlieBung und Gestaltung dienen.

Naturwissenschaften und Technik pragen unsere Gesellschaft in allen
Bereichen und bilden einen bedeutenden Teil unserer kulturellen Identitat.
Sie bestimmen mal3geblich unser Weltbild, das schneller als in der
Vergangenheit Veranderungen erfahrt. Das Wechselspiel zwischen natur-
wissenschatftlicher Erkenntnis und technischer Anwendung bewirkt Fort-
schritte auf vielen Gebieten, vor allem auch bei der Entwicklung und
Anwendung von neuen Technologien und Produktionsverfahren. Anderer-
seits birgt das Streben nach Fortschritt aber auch Risiken, die bewertet
und beherrscht werden muissen. Naturwissenschaftlich-technische
Erkenntnisse und Innovationen stehen damit zunehmend im Fokus gesell-
schaftlicher Diskussionen und Auseinandersetzungen. Eine vertiefte
naturwissenschaftliche Grundbildung bietet die Grundlage fur fundierte
Urteile in Entscheidungsprozessen uber erwinschte oder unerwiinschte
Entwicklungen.

Das Fach Biologie leistet gemeinsam mit den anderen naturwissenschatft-
lichen Fachern einen Beitrag zum Bildungsziel einer vertieften natur-
wissenschaftlichen Grundbildung. Gemafl den fir alle Bundeslander
verbindlichen Bildungsstandards beinhaltet naturwissenschaftliche Grund-
bildung, Phanomene erfahrbar zu machen, die Sprache und Geschichte
der Naturwissenschaften zu verstehen, ihre Erkenntnisse zu kommuni-
zieren sowie sich mit ihren spezifischen Methoden der Erkenntnis-
gewinnung und deren Grenzen auseinander zu setzen. Typische theorie-
und hypothesengeleitete Denk- und Arbeitsweisen ermdglichen eine
analytische und rationale Betrachtung der Welt. Naturwissenschatftliche
Bildung ermaoglicht eine aktive Teilhabe an gesellschaftlicher Kommunika-
tion und Meinungsbildung Uber technische Entwicklungen und natur-
wissenschaftliche Forschung und ist deshalb wesentlicher Bestandteil von
Allgemeinbildung.



Der Biologieunterricht in der Sekundarstufe | legt die Grundlagen fir ein
gesundheits- und umweltbewusstes, nachhaltiges Handeln sowohl in
individueller als auch in gesellschaftlicher Verantwortung und fiir lebens-
langes Lernen auf dem Gebiet der Biowissenschaften, die von einem
rasanten Erkenntniszuwachs gepragt sind.

Durch die unmittelbare Begegnung mit Lebewesen und der Natur ermég-
licht der Biologieunterricht primare Naturerfahrungen, die einen wesent-
lichen Beitrag zur Wertschatzung und Erhaltung der biologischen Vielfalt
leisten sowie affektive Haltungen beeinflussen und &sthetisches Empfin-
den wecken.

Schilerinnen und Schiler entwickeln ein Verstandnis fur die wechsel-
seitige Abhangigkeit von Mensch und Umwelt und werden fir einen
verantwortungsvollen Umgang mit der Natur sensibilisiert. Diese Erkennt-
nisse fihren zu Perspektiven und Anwendungen, die in Abgrenzung zu
den anderen Naturwissenschaften den Menschen als Teil und als
Gestalter der Natur betreffen.

Der Biologieunterricht erdffnet den Schilerinnen und Schulern Einblicke in
Bau und Funktion des eigenen Korpers und leistet so einen wichtigen
Beitrag zur Selbstwahrnehmung und Gesundheitserziehung sowie zu
Fragen des Zusammenlebens und der Lebensplanung.

Er vermittelt den Schulerinnen und Schulern wichtige Erkenntnisse in den
Biowissenschaften und macht Entwicklungen transparent, die heute fir die
Menschen weltweit von grundlegender Bedeutung sind, da sie zunehmend
auch politische Entscheidungen beeinflussen und die Fundamente des
Wertesystems der Gesellschaft beriihren. Der Biologieunterricht bahnt so
als Gegenpol zu undifferenzierten, pauschalen Betrachtungen eine fak-
tenbasierte Bewertungskompetenz fiur 6kologisch, 6konomisch und sozial
tragfahige Entscheidungen an.

Der Biologie kommt zudem als historischer Naturwissenschatft, die sich auf
der Basis der universell glltigen Evolutionstheorie mit der Entstehung und
Entwicklung des Lebens auf der Erde und der Humanevolution beschaf-
tigt, eine besondere Bedeutung bei der Vermittlung eines aufgeklarten
Menschenbildes zu.



Biologisches Verstandnis erfordert, zwischen den verschiedenen System-
ebenen von der Zelle Gber Organismen bis hin zur Biosphéare gedanklich
zu wechseln und unterschiedliche Perspektiven einzunehmen.
Damit gelingt es in biologischen Kontexten in besonderem Mal3e, sowohl
multiperspektivisches wie auch systemisches Denken zu entwickeln.

Fir das Verstandnis biologischer Zusammenhange ziehen Schilerinnen
und Schiler Kompetenzen und Erkenntnisse aus dem Chemie- und
Physikunterricht heran. Auf diese Weise werden eigene Sichtweisen,
Bezlige der Facher aufeinander, aber auch deren Abgrenzungen erfahr-
bar. Eine wichtige Rolle spielen zudem Exkursionen und der Besuch
aul3erschulischer Lernorte wie beispielsweise Schulerlabore, Zooschulen,
Umweltzentren oder Museen.

In Anlehnung an die Bildungsstandards fiur den mittleren Schulabschluss
werden im Fach Biologie Inhalte durch die Basiskonzepte System,
Struktur und Funktion und Entwicklung strukturiert und weiter aus-
differenziert. Basiskonzepte beinhalten zentrale, aufeinander bezogene
Begriffe, Modellvorstellungen und Prozesse. Sie eignen sich besonders
gut zur Vernetzung des Wissens in unterschiedlichen Inhaltsfeldern der
Biologie. Sie ermoglichen aufRerdem, situationstibergreifend Frage-
stellungen aus bestimmten Perspektiven zu entwickeln. Somit bilden sie
Ubergeordnete Strukturen im Entstehungsprozess eines vielseitig
verknUpften Wissensnetzes.

Das Lernen in Kontexten, die durch die Lehrkréfte vor Ort festgelegt
werden, ist verbindlich. Lernen in Kontexten bedeutet, dass Frage-
stellungen aus der Lebenswelt der Schilerinnen und Schiler sowie
gesellschaftliche und technische Fragestellungen den Rahmen fir Unter-
richt und Lernprozesse bilden. Daflir geeignete Kontexte beschreiben
reale Situationen mit authentischen Problemen, deren Relevanz gleicher-
mafen fur Schilerinnen und Schiler erkennbar ist und die mit den zu
erwerbenden Kompetenzen geldst werden kénnen.

Unterricht in Biologie muss Madchen ebenso wie Jungen dazu ermutigen,
ihr Interesse an naturwissenschaftlichen Zusammenhéangen selbstbewusst
zu verfolgen und so ihre Fahigkeiten und Entwicklungspotentiale zu
nutzen. Er sollte aul3erdem aufzeigen, dass naturwissenschaftliche
Kenntnisse sowohl fur Frauen als auch Manner attraktive berufliche
Perspektiven erdffnen.



Gemald dem Bildungsauftrag des Gymnasiums leistet das Fach Biologie
einen Beitrag dazu, den Schilerinnen und Schilern eine vertiefte
Allgemeinbildung zu vermitteln und sie entsprechend ihren Leistungen und
Neigungen zu beféahigen, nach Maldgabe der Abschlisse in der Sekundar-
stufe 1l ihren Bildungsweg an einer Hochschule oder in berufsquali-
fizierenden Bildungsgangen fortzusetzen.

Im Rahmen des allgemeinen Bildungs- und Erziehungsauftrags der
Schule unterstitzt der Unterricht im Fach Biologie die Entwicklung einer
mindigen und sozial verantwortlichen Personlichkeit und leistet weitere
Beitrage zu fachibergreifenden Querschnittsaufgaben in Schule und
Unterricht, hierzu zahlen u.a.

- Werteerziehung,

- politische Bildung und Demokratieerziehung,
- Bildung fur die digitale Welt,

- Bildung fur nachhaltige Entwicklung,

- geschlechtersensible Bildung,

— kulturelle und interkulturelle Bildung.

Sprache ist ein notwendiges Hilfsmittel bei der Entwicklung von
Kompetenzen und besitzt deshalb fur den Erwerb einer vertieften natur-
wissenschatftlichen Grundbildung eine besondere Bedeutung. Kognitive
Prozesse in den Kompetenzbereichen Umgang mit Fachwissen,
Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewegung sind ebenso
sprachlich vermittelt wie der kommunikative Austausch dariber und die
Préasentation von Lernergebnissen. In der aktiven Auseinandersetzung mit
fachlichen Inhalten, Prozessen und ldeen erweitert sich der vorhandene
Wortschatz, und es entwickelt sich ein zunehmend differenzierter und be-
wusster Einsatz von Sprache. Dadurch entstehen Madoglichkeiten,
Konzepte sowie eigene Wahrnehmungen, Gedanken und Interessen
angemessen darzustellen.

Die interdisziplinare Verknipfung von Schritten einer kumulativen Kompe-
tenzentwicklung, inhaltliche Kooperationen mit anderen Fachern und
Lernbereichen sowie aul3erschulisches Lernen und Kooperationen mit
aul3erschulischen Partnern kdnnen sowohl zum Erreichen und zur Vertie-
fung der jeweils fachlichen Ziele als auch zur Erfullung Ubergreifender
Aufgaben beitragen.
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Im Lernbereich Naturwissenschaften besteht in der Erprobungsstufe die
Moglichkeit fur besondere Angebote. Die Facher konnen in den Klassen 5
und 6 auch integriert unterrichtet werden, wenn die vollstandige Erfullung
der Stundentafel sowie die Erreichung aller in den Kernlehrplanen Biologie
und Physik sowie ggf. Chemie ausgewiesenen Kompetenzen sicher-
gestellt ist. Hierzu erarbeitet die Schule ein fachliches und
organisatorisches Konzept fur die unterrichtliche Umsetzung, das nach
Entscheidung der betroffenen Fachkonferenzen sowie der Lehrer- und der
Schulkonferenz der Schulaufsichtsbehérde zur Genehmigung vorgelegt
wird.

Der vorliegende Kernlehrplan ist so gestaltet, dass er Freirdume flr
Vertiefung, schuleigene Projekte und aktuelle Entwicklungen lasst.
Die Umsetzung der verbindlichen curricularen Vorgaben in schuleigene
Vorgaben liegt in der Gestaltungsfreiheit — und Gestaltungspflicht — der
Fachkonferenzen sowie in der padagogischen Verantwortung der Lehre-
rinnen und Lehrer. Damit ist der Rahmen geschaffen, gezielt Kompeten-
zen und Interessen der Schilerinnen und Schuiler aufzugreifen und zu
férdern bzw. Erganzungen der jeweiligen Schule in sinnvoller Erweiterung
der Kompetenzen und Inhalte zu erméglichen.
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2 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und Kompe-
tenzerwartungen

Im Kapitel ,Aufgaben und Ziele* der Kernlehrplane werden u.a. die Ziele
des Faches sowie die allgemeinen Kompetenzen, die Schilerinnen und
Schiler im jeweiligen Fach entwickeln sollen (lUbergreifende fachliche
Kompetenz), beschrieben.

Sie werden ausdifferenziert, indem fachspezifische Kompetenzbereiche
und Inhaltsfelder identifiziert und ausgewiesen werden. Dieses analytische
Vorgehen erfolgt, um die Strukturierung der fachrelevanten Prozesse
einerseits sowie der Gegenstande andererseits transparent zu machen.
In Kompetenzerwartungen werden beide Seiten miteinander verknupft.
Damit wird der Tatsache Rechnung getragen, dass der gleichzeitige Ein-
satz von Konnen und Wissen bei der Bewaltigung von Anforderungs-
situationen eine zentrale Rolle spielt.

) Ziele des Faches/
Ubergreifende fachliche Kompetenz

Kapitel 1
Y Y
Kompetenzbereiche Inhaltsfelder
(Prozesse) (Gegenstéande)
Kapitel 2.1 Kapitel 2.1
A\ 4
Kompetenzerwartungen

(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)
Kapitel 2.2 und 2.3

Kompetenzbereiche reprasentieren die Grunddimensionen des fachlichen
Handelns. Sie dienen dazu, die einzelnen Teiloperationen entlang der
fachlichen Kerne zu strukturieren und den Zugriff fur die am Lehr-
Lernprozess Beteiligten zu verdeutlichen.
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Inhaltsfelder systematisieren mit ihren jeweiligen inhaltlichen Schwer-
punkten die im Unterricht verbindlichen und unverzichtbaren Gegenstande
und liefern Hinweise fur die inhaltliche Ausrichtung des Lehrens und Ler-
nens.

Kompetenzerwartungen fuhren Prozesse und Gegenstidnde zusammen
und beschreiben die fachlichen Anforderungen und intendierten Lern-
ergebnisse.

Kompetenzerwartungen

e beziehen sich auf beobachtbare Handlungen und sind auf die Be-
waltigung von Anforderungssituationen ausgerichtet,

e stellen im Sinne von Regelstandards die erwarteten Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten auf einem mittleren Abstraktionsgrad
dar,

e beschreiben Ergebnisse eines kumulativen, systematisch
vernetzten Lernens,

e konnen in Aufgabenstellungen umgesetzt und Uberpruft werden.

Insgesamt ist der Unterricht in der Sekundarstufe | nicht allein auf das
Erreichen der aufgefuhrten Kompetenzerwartungen beschrankt, sondern
soll es Schiulerinnen und Schilern ermdglichen, diese weiter auszubauen
und dariber hinausgehendes Wissen und Koénnen zu erwerben.

Die im Kernlehrplan fur das Ende der Sekundarstufe | beschriebenen
Kompetenzerwartungen und verpflichtenden Inhalte haben gleichermal3en
Gultigkeit fur den verkurzten (G8) wie fir den neunjahrigen Bildungsgang
(G9) der Sekundarstufe | am Gymnasium. Dem geringeren Unterrichts-
volumen des achtjahrigen Bildungsgangs wird im Rahmen des schul-
internen Lehrplans unter anderem durch Festlegungen zur curricularen
Progression und zur Art des methodisch-didaktischen Zugriffs Rechnung
getragen.
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2.1 Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder des Faches

Die Entwicklung der fur das Fach Biologie angestrebten vertieften natur-
wissenschatftlichen Grundbildung erfolgt durch die Vermittlung grundle-
gender fachlicher Prozesse, die den untereinander vernetzten
Kompetenzbereichen zugeordnet werden kénnen.

Kompetenzbereiche

Der Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen bezieht sich auf die
Fahigkeit, zur Losung von Aufgaben und Problemen auf Fachwissen der
Biologie zurlckzugreifen. Ein Verstandnis biologischer Phanomene,
Konzepte und Prinzipien sowie ihre Einordnung in einen grol3eren,
zunehmend systematischen Zusammenhang sind notwendig, um erforder-
liches Fachwissen in variablen Situationen sicher und zuverlassig
auswahlen zu koénnen. Im Rahmen fachlicher Problemstellungen gelingt
der Zugriff auf Fachwissen besser, wenn dieses angemessen organisiert
und strukturiert vorliegt. Gut strukturierte Wissensbestande erleichtern
ebenfalls die Integration und Vernetzung von neuen Erkenntnissen mit
schon bestehendem Wissen.

Der Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung beinhaltet die Fahigkeiten
und methodischen Fertigkeiten biologische Fragestellungen zu erkennen,
diese mit Experimenten und anderen fachspezifischen Methoden
hypothesengeleitet zu untersuchen, daraus Schlussfolgerungen zu ziehen
und Ergebnisse zu verallgemeinern. Das kriteriengeleitete Betrachten,
Beobachten und Vergleichen, das Mikroskopieren und Bestimmen von
Lebewesen gehoren zu den grundlegenden biologischen Untersuchungs-
methoden und Arbeitstechniken. Naturwissenschaftliche Erkenntnis
basiert im Wesentlichen auf einer Modellierung der Wirklichkeit.
Modelle, von einfachen Analogien bis hin zu formalen Modellen, dienen
dabei zur Veranschaulichung, Erklarung und Vorhersage. Eine Reflexion
der Erkenntnismethoden verdeutlicht den besonderen Charakter der
Biologie als Teil der Naturwissenschaften mit ihren spezifischen Denk-
und Arbeitsweisen und grenzt sie von anderen Madoglichkeiten der
Weltbegegnung ab.
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Der Kompetenzbereich Kommunikation beschreibt erforderliche Fahig-
keiten fur einen sachgerechten und adressatengerechten fachlichen
Austausch, in dem Bildungs- und Fachsprache im notwendigen Umfang
verwendet werden. Kennzeichnend dafir ist, mit digital und analog ver-
fugbaren Daten und Informationsquellen sachgerecht und kritisch
umzugehen, dabei Informationen gezielt zu entnehmen sowie fachliche
Ausfihrungen unter Verwendung unterstiitzender Medien selbst erstellen
und prasentieren zu konnen. Dazu gehort es, fur die Biologie wichtige
Darstellungsformen wie Tabellen, Graphiken und Diagramme variabel ein-
zusetzen und zwischen ihnen wechseln zZu kénnen.
Wesentlich fir die Biologie als Naturwissenschaft ist die Fahigkeit zum
rationalen, faktenbasierten Argumentieren bei der Darstellung eigener
Uberlegungen, der Diskussion und Reflexion von Ideen und
Untersuchungsergebnissen sowie divergierender Positionen.

Der Kompetenzbereich Bewertung bezieht sich auf die Fahigkeit, in
Problemsituationen, in denen es mehrere denkbare L&sungen ohne ein
klares Richtig oder Falsch gibt, sachlich fundiert und wertebasiert zu be-
grindeten Entscheidungen zu kommen. Dazu gehort, die Faktenlage
einschlie3lich der Interessen der Handelnden und Betroffenen sorgféltig
zu analysieren sowie Kriterien und Handlungsmaoglichkeiten zu entwickeln
und gegeneinander abzuwagen. Auf dieser Grundlage ist es moglich, Ent-
scheidungen zu finden, deren Tragweite zu reflektieren sowie zielfihrend
zu argumentieren und Positionen darzustellen. Fur gesellschaftliche und
personliche Entscheidungen in ethischen Konfliktfeldern der Biologie sind
diesbezlglich die Kenntnis und Bericksichtigung von Bewertungs-
mafdstdben bedeutsam, nach denen Interessen und Folgen naturwissen-
schaftlich-technischer Forschung und Entwicklung beurteilt werden
konnen.

15



Inhaltsfelder

Kompetenzen sind immer an fachliche Inhalte gebunden. Die vertiefte na-
turwissenschaftliche Grundbildung soll deshalb mit Blick auf die nachfol-
genden Inhaltsfelder bis zum Ende der Sekundarstufe | entwickelt werden.

Vielfalt und Angepasstheiten von Lebewesen

Die Biologie befasst sich als Naturwissenschaft mit den Lebewesen. Der
Vergleich zwischen belebter und unbelebter Natur fuhrt zu den Kennzei-
chen des Lebendigen. Zudem stehen grundlegende biologische Arbeits-
weisen und -techniken im Mittelpunkt. Sie bilden Schritte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung ab und ermdglichen den
Aufbau biologischen Fachwissens. Biologische Erkenntnisse sind auch an
technische Errungenschaften gebunden. So fuhren lichtmikroskopische
Untersuchungen zu der Erkenntnis, dass alle Lebewesen zellular organi-
siert sind.

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnis-
se Uber das System der Lebewesen und Uber Angepasstheiten von Orga-
nismen voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern
die Artenkenntnis, zeigen Biodiversitdit und die Bedeutung des
Artenschutzes auf.

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa
findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.
Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der
Lebewesen wird Dbiologisches Wissen nachhaltig systematisiert.
In der Angepasstheit von Tieren und Pflanzen an auf3ere Einflisse zeigt
sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.

Am Beispiel von Wirbeltierklassen und ausgewéahlten Samenpflanzen
werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwick-
lung in den Fokus gertickt.

Anhand der Zichtung von Nutztieren aus Wildformen wird ein erstes Ver-
standnis von Vererbung geschaffen und tiergerechte Haltung thematisiert.
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Mensch und Gesundheit

Fehlerndhrung, Bewegungsmangel, Stress und Suchtverhalten sind
Ausloser fur viele Zivilisationserkrankungen. Fundierte Kenntnisse zur
Funktionsweise des Organismus ermoglichen Entscheidungen fiur eine
gesunde Lebensweise und fordern die Bereitschaft, MalRnahmen zur
Vermeidung von Infektions- und Zivilisationskrankheiten im personlichen
Bereich zu ergreifen.

Unter Bericksichtigung eigener Korpererfahrungen wird die Leistungs-
fahigkeit des menschlichen Korpers auf anatomischer und physiologischer
Ebene betrachtet. Die biologischen Konzepte Atmung und Blutkreislauf
sowie Erndhrung und Verdauung bilden die Voraussetzung fur das
Verstandnis der komplexen Zusammenhange im Stoffwechsel des
Menschen. Physiologische Prozesse werden durch das Nerven- und das
Hormonsystem gesteuert und reguliert.

Die Informationsverarbeitung wird als wesentliches Kennzeichen
biologischer Systeme thematisiert. Als Beispiel fur die Wirkung von
Hormonen auf spezifische Zielzellen dient die hormonelle Regulation des
Blutzuckerspiegels. Auf der zellularen Ebene finden sich im Organismus
Regulationsmechanismen unter anderem bei der Reaktion auf ein-
gedrungene Bakterien, Viren und Allergene. Diese immunbiologischen
Kenntnisse sind fir das Verstandnis von Pravention, Diagnostik und
Therapie vieler Erkrankungen von zentraler Bedeutung.

Sexualerziehung

Der Beitrag des Faches Biologie zur Sexualerziehung fordert das
Verstandnis von korperlichen und seelischen Veréanderungen in der
Pubertdt und unterstutzt die Personlichkeitsentwicklung durch die
Reflexion der eigenen Rolle und des eigenen Handelns. Leitend sind
insgesamt die Erziehung zu partnerschaftlichem und verantwortungs-
bewusstem Handeln, zu Respekt vor verschiedenen sexuellen
Verhaltensweisen und Orientierungen sowie zum Nein-Sagen-Kénnen in
unterschiedlichen Zusammenh&ngen und Situationen.

Das biologische Fachwissen bildet eine Grundlage fiir die Ubernahme von
Verantwortung in einer Partnerschaft und in der Schwangerschaft.
Es ermdglicht eine fundierte Diskussion zu ethischen Fragestellungen in
den Bereichen Schwangerschaftsabbruch und kunstliche Befruchtung.
Uber die menschliche Sexualitat hinaus werden allgemeinbiologische
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Zusammenhange im Bereich Fortpflanzung und Individualentwicklung
deutlich.

Wesentliche Elemente der Sexualerziehung, die in diesem Inhaltsfeld
angesprochen werden, aber Uber das biologische Fachwissen hinaus-
gehen, erfordern in der Umsetzung ein in der Schule abgestimmtes
facheriibergreifendes Konzept®.

Okologie und Naturschutz

Das komplexe, dynamische Beziehungsgeflige aus belebter und unbeleb-
ter Natur steht im Zentrum dieses Inhaltsfeldes. Der abstrakte System-
gedanke wird durch die Auseinandersetzung mit einem exemplarischen
Okosystem konkretisiert.

Naturerfahrungen, die in diesem Zusammenhang erworben werden, bilden
die Grundlage fur umweltbewusstes Handeln.

Durch die praktische Untersuchung eines heimischen Okosystems
werden die vielfaltigen Wechselwirkungen und Angepasstheiten
ausgewahlter Lebewesen an ihre Umwelt sowie ihre Rolle im Okosystem
erfahrbar. Ausgehend von konkret im Okosystem vorgefundenen
Vertretern wird der systematische Uberblick (ber die Lebewesen
insbesondere im Hinblick auf Wirbellose erweitert. Pilze, die als
Destruenten mit zur Stabilitat von Okosystemen beitragen, werden als ei-
genstandige taxonomische Einheit erfasst. Auf der Basis von
Erkenntnissen zu Nahrungsbeziehungen werden Stoffkreislaufe und der
Energiefluss modellhaft verdeutlicht. Anthropogene Einfliisse auf dkologi-
sche Zusammenhange zeigen die Notwendigkeit, Verantwortung fur die
Natur zu Ubernehmen. Auf der Grundlage des vermittelten Fachwissens
lassen sich praktisch umsetzbare MalRnahmen fir den Erhalt der
heimischen Biodiversitat entwickeln und bewerten.

L vgl. Richtlinien fiir die Sexualerziehung in Nordrhein-Westfalen
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Evolution

Im Fokus steht die Evolutionstheorie als naturwissenschaftliche
Erklarungsbasis fur die Entstehung der vielfaltigen Angepasstheiten von
Lebewesen. Aufbauend auf den Kenntnissen tber Zuchtwahl wird das
Zusammenwirken von Variabilitat und Selektion als eine wesentliche
Ursache flur die historischen, aber auch gegenwartigen Veranderungen
von Lebewesen deutlich. Angepasstheiten werden als Zwischen-
ergebnisse eines nicht zielgerichteten historischen  Prozesses
verstandlich. Verwandtschaftsbeziehungen im System der Lebewesen
lassen sich durch die abgestufte Ahnlichkeit der Taxa aufzeigen.
Der biologische Artbegriff ist dabei die Grundlage der systematischen
Kategoriebildung.

Am Beispiel der Landwirbeltiere kann der Zusammenhang zwischen evo-
lutiver Entwicklung im Verlauf der Erdzeitalter und systematischer
Einordnung hergestellt werden. Ausgewahlte Fossilfunde lassen die
Vorlaufigkeit der Vorstellungen zur Entwicklung von Lebewesen,
insbesondere der Menschwerdung, nachvollziehbar werden.

Genetik

Das Verstandnis grundlegender Mechanismen der Vererbung bei der
sexuellen Fortpflanzung sowie bei der Vermehrung von Zellen steht im
Zentrum dieses Inhaltsfeldes. Im Bereich Humangenetik werden erblich
bedingte Erkrankungen, die Auswirkungen einer Fehlverteilung von
Chromosomen sowie die Mdglichkeiten und Grenzen der prénatalen
Diagnostik mit altersangemessenem Lebensweltbezug thematisiert.

Durch die Erarbeitung von Gesetzmalligkeiten der Vererbung wird
deutlich, dass Erbanlagen in mehreren Varianten auftreten und die
Kombination von Allelen fur die Auspragung von Merkmalen ausschlag-
gebend sein kann. Sie finden Anwendung in der Analyse von
Stammbaumen aus dem Bereich der Humangenetik. Die komplexen
Vorgange bei der Merkmalsausbildung werden vereinfacht und modellhaft
dargestellt.
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2.2 Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte
bis zum Ende der Erprobungsstufe

Am Ende der Erprobungsstufe sollen die Schilerinnen und Schuler — auf-
bauend auf der Kompetenzentwicklung in der Primarstufe — Uber die im
Folgenden genannten Kompetenzen beziglich der obligatorischen Inhalte
verfugen. Dabei werden zunachst Ubergeordnete Kompetenz-
erwartungen zu allen Kompetenzbereichen aufgefuhrt. Wahrend der
Kompetenzbereich Kommunikation ausschlief3lich inhaltsfeldibergreifend
angelegt ist, werden in den Bereichen Umgang mit Fachwissen, Erkennt-
nisgewinnung und Bewertung anschlieRend inhaltsfeldbezogen
konkretisierte Kompetenzerwartungen formuliert.

Umgang mit Fachwissen

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

UF1 erworbenes Wissen Uber biologische Phanomene unter
Wiedergabe und  Verwendung einfacher Konzepte nachvollziehbar darstellen
Erlauterung und Zusammenhange erlautern.

UF2 das zur Loésung einfacher vorgegebener Aufgaben und
Auswahl und Problemstellungen erforderliche biologische Fachwissen
Anwendung auswahlen und anwenden.

UF3 biologische Objekte und Vorgadnge nach vorgegebenen
Ordnung und Kriterien ordnen.

Systematisierung
UF4 neu erworbene biologische Konzepte in vorhandenes Wissen

Ubertragung und  eingliedern und Alltagsvorstellungen hinterfragen.
Vernetzung
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Erkenntnisgewinnung

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

E1l
Problem und Fra-
gestellung

E2
Betrachtung und
Beobachtung

E3
Vermutung und
Hypothese

E4
Untersuchung und
Experiment

E5
Auswertung und
Schlussfolgerung

E6
Modell und Reali-
tat

E7
Naturwissenschaft-
liches Denken und
Arbeiten

in einfachen Zusammenhéngen Probleme erkennen und
Fragen formulieren, die sich mit biologischen Methoden
klaren lassen.

bei angeleiteten biologischen Betrachtungen und Beobach-
tungen Strukturen und Veradnderungen wahrnehmen, ggf.
kriteriengeleitet vergleichen sowie zwischen der Beschrei-
bung und der Deutung unterscheiden.

Vermutungen zu biologischen Fragestellungen auf der
Grundlage von Alltagswissen und einfachen fachlichen
Konzepten formulieren.

bei angeleiteten Untersuchungen und Experimenten Hand-
lungsschritte nachvollziehen und unter Beachtung von
Sicherheitsaspekten durchfuhren, einfache Experimente
selbst planen sowie biologische Methoden sachgerecht
anwenden.

Beobachtungen und Messdaten ordnen sowie mit Bezug
auf die zugrundeliegende Fragestellung oder Vermutung
auswerten und daraus Schlisse ziehen.

mit einfachen Struktur- und Funktionsmodellen biologische

Ph&nomene veranschaulichen und erklaren.

in einfachen biologischen Zusammenhangen Schritte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung nachvollzie-
hen und Aussagen konstruktiv kritisch hinterfragen.
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Kommunikation

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

K1
Dokumentation

K2
Informations-
verarbeitung

K3
Prasentation

K4
Argumentation

Bewertung

das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei Untersuchun-
gen und Experimenten in vorgegebenen Formaten (Protokol-
le, Tabellen, Skizzen, Diagramme, mikroskopische
Zeichnungen) dokumentieren.

nach Anleitung biologische Informationen aus analogen und
digitalen Medien (Fachtexte, Filme, Tabellen, Diagramme,
Abbildungen, Schemata) entnehmen, sowie deren Kern-
aussagen wiedergeben und die Quelle notieren.

eingegrenzte biologische Sachverhalte, Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse auch mithilfe digitaler Medien
bildungssprachlich angemessen und unter Verwendung ein-
facher Elemente der Fachsprache in geeignheten
Darstellungsformen (Redebeitrag, kurze kontinuierliche und
diskontinuierliche Texte) sachgerecht vorstellen.

eigene Aussagen fachlich sinnvoll begrinden,
faktenbasierte Griinde von intuitiven Meinungen unterschei-
den sowie bei Unklarheiten sachlich nachfragen.

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

Bl
Fakten- und
Situationsanalyse

B2
Bewertungskriterien
und Handlungs-
optionen

B3
Abwéagung und Ent-
scheidung

B4

Stellungnahme
und Reflexion
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in einer einfachen Bewertungssituation biologische Fakten
nennen sowie die Interessen der Handelnden und Be-
troffenen beschreiben.

Bewertungskriterien und Handlungsoptionen benennen.

kriteriengeleitet eine Entscheidung fur eine Handlungsop-

tion treffen.

Bewertungen und Entscheidungen begrinden.



Die Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler sollen im Rahmen der
Behandlung der nachfolgenden, fir diese Stufe obligatorischen Inhalts-
felder entwickelt werden:

1.) Vielfalt und Angepasstheiten von Lebewesen
2.) Mensch und Gesundheit

3.) Sexualerziehung

Bezieht man Ubergeordnete Kompetenzerwartungen sowie die unten auf-
gefuhrten inhaltlichen Schwerpunkte aufeinander, so ergeben sich die
nachfolgenden konkretisierten Kompetenzerwartungen:
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Inhaltsfeld 1: Vielfalt und Angepasstheiten von Lebewesen

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Naturwissenschaft Biologie — Merkmale von Lebewesen:
Kennzeichen des Lebendigen, die Zelle als strukturelle Grundeinheit
von Organismen, Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

— Vielfalt und Angepasstheiten von Wirbeltieren:
Uberblick tiber die Wirbeltierklassen, charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter Organismen, Zichtung, Nutztierhaltung,
Tierschutz

— Vielfalt und Angepasstheiten von Samenpflanzen:
Grundbauplan, Funktionszusammenhang der Pflanzenorgane,
Bedeutung der Fotosynthese, Fortpflanzung und Ausbreitung,
Keimung, Artenkenntnis

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

o
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Lebewesen von unbelebten Objekten anhand der Kennzeichen des
Lebendigen unterscheiden (UF2, UF3, E1),

tierische und pflanzliche Zellen anhand von lichtmikroskopisch
sichtbaren Strukturen unterscheiden (UF2, UF3),

kriteriengeleitet ausgewdahlte Vertreter der Wirbeltierklassen
vergleichen und einer Klasse zuordnen (UF3),

die Angepasstheit ausgewahlter Sdugetiere und Vogel an ihren
Lebensraum hinsichtlich exemplarischer Aspekte wie Skelett-
aufbau, Fortbewegung, Nahrungserwerb, Fortpflanzung, Individual-
entwicklung oder Sozialverhalten erklaren (UF1, UF4),

Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen Wild- und Nutztieren
durch gezielte Zichtung erklaren und auf Vererbung zurickfihren
(UF2, UF4),

das Zusammenwirken der verschiedenen Organe einer Samen-
pflanze an einem Beispiel erlautern (UF1),




a

den Zusammenhang zwischen der Struktur von Frichten und
Samen und deren Funktion fur die Fortpflanzung und Ausbreitung
von Pflanzen darstellen (UF2, UF3),

die Bedeutung der Fotosynthese fiir das Leben von Pflanzen und
Tieren erklaren (UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

o

einfache tierische und pflanzliche Préaparate mikroskopisch unter-
suchen (E4),

Zellen nach Vorgaben in ihren Grundstrukturen zeichnen (E4, K1),

durch den Vergleich verschiedener mikroskopischer Préaparate die
Zelle als strukturelle Grundeinheit aller Lebewesen identifizieren
(E2, ED),

einen Bestimmungsschlissel (auch digital) zur Identifizierung ein-
heimischer Samenpflanzen sachgerecht anwenden und seine algo-
rithmische Struktur beschreiben (E2, E4, E5, E7),

Bluten fachgerecht praparieren und deren Aufbau darstellen (E2,
E4, K1),

ein Experiment nach dem Prinzip der Variablenkontrolle zum
Einfluss verschiedener Faktoren auf Keimung und Wachstum
planen, durchfihren und protokollieren (E1, E2, E3, E4, E5, E7,
K1),

mit einfachen Funktionsmodellen Mechanismen der Samenverbrei-
tung erklaren (E6),

eine Wortgleichung zum Prozess der Energieumwandlung bei der
Fotosynthese aufstellen (E6),

den Aufbau von Saugetier- und Vogelknochen vergleichend unter-
suchen und wesentliche Eigenschaften anhand der Ergebnisse
erklaren (E3, E4, E5).
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Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

s verschiedene Formen der Nutztierhaltung beschreiben und im Hin-
blick auf ausgewéhlte Kriterien erértern (B1, B2).

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:
Unterscheidung der Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus,
Arbeitsteilung im Organismus, Stoff- und Energieumwandlung

Struktur und Funktion:
Angepasstheit bei Friichten und Samen, Angepasstheit von Saugetieren
und Vogeln an den Lebensraum

Entwicklung:
ungeschlechtliche Vermehrung, sexuelle Fortpflanzung, Variabilitét,
Keimung und Wachstum, Individualentwicklung
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Inhaltsfeld 2: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:

Bewegungssystem:
Abschnitte des Skeletts und ihre Funktionen, Grundprinzip von
Bewegungen

Ernahrung und Verdauung:
Nahrungsbestandteile und ihre Bedeutung, Verdauungsorgane und
Verdauungsvorgange, ausgewogene Ernahrung

Atmung und Blutkreislauf:

Bau und Funktion der Atmungsorgane, Gasaustausch in der Lunge,
Blutkreislauf, Bau und Funktion des Herzens, Zusammensetzung und
Aufgaben des Blutes, Zusammenhang zwischen kérperlicher Aktivitat
und Nahrstoff- sowie Sauerstoffbedarf, Gefahren von Tabakkonsum

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

o

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion jeweils am Beispiel
der Verdauungsorgane, der Atmungsorgane, des Herz- und Kreis-
laufsystems und des Bewegungssystems erlautern (UF1, UF4),

das Grundprinzip des Zusammenwirkens von Skelett und
Muskulatur bei Bewegungen erklaren (UF1),

die Arbeitsteilung der Verdauungsorgane erlautern (UF1),

am Beispiel des Dunndarms und der Lunge das Prinzip der
OberflachenvergrofRerung und seine Bedeutung fir den Stoffaus-
tausch erlautern (UF4),

einen Zusammenhang zwischen Nahrungsaufnahme, Energie-
bedarf und unterschiedlicher Belastung des Korpers herstellen
(UF4),

Blut als Transportmittel fir Nahrstoffe, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid
und Harnstoff beschreiben und die Bedeutung des Transports fur
die damit zusammenhangenden Stoffwechselvorgadnge erlautern
(UF1, UF2, UF4),

die Folgen des Tabakkonsums fir den Organismus erlautern (UF1,
UF2, K4).
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Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

s bei der Untersuchung von Nahrungsmitteln einfache N&hrstoff-
nachweise nach Vorgaben planen, durchfiihren und dokumentieren
(E1, E2, ES3, E4, E5, K1),

= die Wirkungsweise von Verdauungsenzymen mithilfe einfacher
Modellvorstellungen beschreiben (E6),

o in einem quantitativen Experiment zur Abhé&ngigkeit der Herz-
schlag- oder Atemfrequenz von der Intensitat kdrperlicher
Anstrengung Daten erheben, darstellen und auswerten (E1, E2, E3,
E4, E5, K1),

o die Funktion der Atemmuskulatur zum Aufbau von Druck-
unterschieden an einem Modell erklaren (E6),

s die Funktionsweise des Herzens an einem einfachen Modell
erklaren und das Konzept des Blutkreislaufs an einem Schema
erlautern (E6),

o Blut (Fertigpraparate) mikroskopisch untersuchen und seine
heterogene Zusammensetzung beschreiben (E4, E5, UF1).

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

o Lebensmittel anhand von ausgewahlten Qualitatsmerkmalen
beurteilen (B1, B2),

o Empfehlungen zur Gesunderhaltung des Koérpers und zur Sucht-
prophylaxe unter Verwendung von biologischem Wissen
entwickeln. (B3, B4, K4).

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:
Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus, Arbeitsteilung im
Organismus, Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen Korper

Struktur und Funktion:
OberflachenvergréRerung in Lunge und Darm, Gegenspielerprinzip am
Beispiel der Muskulatur
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Inhaltsfeld 3: Sexualerziehung

Inhaltliche Schwerpunkte:

korperliche und seelische Veranderungen in der Pubertat, Bau und
Funktion der Geschlechtsorgane, Korperpflege und Hygiene, Geschlechts-
verkehr, Empfangnisverhttung, Befruchtung, Schwangerschaft

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

o

korperliche und seelische Veranderungen in der Pubertat erlautern
(UF1, UF2),

Bau und Funktion der menschlichen Geschlechtsorgane erlautern
(UF1),

den weiblichen Zyklus in Grundzigen erklaren (UF1, UF4),

Methoden der Empféangnisverhitung fir eine verantwortungsvolle
Lebensplanung beschreiben (UF1),

Eizelle und Spermium vergleichen und den Vorgang der Befruch-
tung beschreiben (UF1, UF2),

Schwangerschaft und Geburt beschreiben und MalRnahmen zur
Vermeidung von Gesundheitsrisiken fir Embryo und Fotus
begriinden (UF1, UF2, B3).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kbnnen

o

anhand von Ultraschallbildern die Entwicklung eines Embryos bzw.
Fotus beschreiben und das Wachstum mit der Vermehrung von
Zellen erklaren (E1, E2, E5, UF4).
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Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

s den Sprachgebrauch im Bereich der Sexualitat kritisch reflektieren
und sich situationsangemessen, respektvoll und geschlechter-
sensibel ausdriicken (B2, B3).

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:
Systemebenen Zelle-Organe-Organismus bei der Keimesentwicklung

Struktur und Funktion:
Angepasstheit des menschlichen Korpers an die Reproduktionsfunktion

Entwicklung:

Individualentwicklung des Menschen im Hinblick auf Geschlechtsreifung,
sexuelle Fortpflanzung, Variabilitat bei der Merkmalsauspragung in der
Pubertat, Wachstum als Vermehrung von Zellen
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2.3 Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte
bis zum Ende der Sekundarstufe |

Am Ende der Sekundarstufe | sollen die Schilerinnen und Uber die im
Folgenden genannten Kompetenzen beziglich der obligatorischen Inhalte
verfugen. Dabei werden zunachst Ubergeordnete Kompetenz-
erwartungen zu allen Kompetenzbereichen aufgefuhrt. Wahrend der
Kompetenzbereich Kommunikation ausschlie3lich inhaltsfeldibergreifend
angelegt sind, werden in den Bereichen Umgang mit Fachwissen,
Erkenntnisgewinnung und Bewertung anschlie3end inhaltsfeldbezogen
konkretisierte Kompetenzerwartungen formuliert.

Umgang mit Fachwissen

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

UF1 biologisches Wissen strukturiert sowie bildungs- und fach-
Wiedergabe und sprachlich angemessen darstellen und Bezlige zu zentralen
Erlauterung Konzepten und Ubergeordneten Regeln, Modellen und Prinzi-

pien herstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse und Lésung von Problemen begriindet
Auswahl und auswahlen und biologisches Fachwissen zielgerichtet an-
Anwendung wenden.

UF3 biologische Sachverhalte nach fachlichen Strukturen syste-
Ordnung und matisieren und zentralen biologischen Konzepten zuordnen.

Systematisierung

UF4 naturwissenschaftliche Konzepte sachlogisch vernetzen und
Ubertragung und  auf variable Problemsituationen Ubertragen.
Vernetzung
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Erkenntnisgewinnung

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

El
Problem und Fra-
gestellung

E2
Betrachtung und
Beobachtung

E3
Vermutung und
Hypothese

E4
Untersuchung und
Experiment

E5
Auswertung und
Schlussfolgerung

E6
Modell und Reali-
tat

E7
Naturwissenschaft-
liches Denken und
Arbeiten

Kommunikation

Fragestellungen, die biologischen Erklarungen bzw. Erkennt-
nisprozessen zugrunde liegen, identifizieren und formulieren.

bei biologischen Betrachtungen und Beobachtungen komple-
xe Strukturen und Verénderungen wahrnehmen, ggf.
kriteriengeleitet vergleichen sowie zwischen der Beschreibung
und der Deutung unterscheiden.

zur Klarung biologischer Fragestellungen tberprifbare Hypo-
thesen formulieren und Mdoglichkeiten zur Uberprifung von
Hypothesen angeben.

Untersuchungen und Experimente systematisch unter Beach-
tung von Sicherheitsvorschriften planen, dabei zu verandern-
de bzw. konstant zu haltende Variablen identifizieren sowie
die Untersuchungen und Experimente zielorientiert durchfih-
ren und protokollieren.

Beobachtungen und Messdaten mit Bezug auf zugrunde-
liegende Fragestellungen und Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler analysieren und die Tragweite der
Ergebnisse reflektieren.

Modelle und Modellvorstellungen zur Erklarung und Vorher-
sage von biologischen Phanomenen und Zusammenhangen
anwenden sowie Uber deren Giltigkeitsbereich und Grenzen
kritisch reflektieren.

anhand von Beispielen die Entstehung, Bedeutung und
Weiterentwicklung biologischer Erkenntnisse insbesondere
von Regeln, GesetzmaRigkeiten und Modellen beschreiben.

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

K1
Dokumentation
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Arbeitsprozesse und Ergebnisse in strukturierter Form
mithilfe analoger und digitaler Medien nachvollziehbar
dokumentieren und dabei Bildungs- und Fachsprache
sowie fachtypische Darstellungsformen verwenden.



K2
Informations-
verarbeitung

K3
Prasentation

K4
Argumentation

Bewertung

selbststandig aus analogen und digitalen Medien Daten
und Informationen gewinnen, sie in Bezug auf ihre
Relevanz, ihre Qualitat, ihren Nutzen und ihre Intention
analysieren, sie aufbereiten und deren Quellen korrekt
belegen.

biologische Sachverhalte, Uberlegungen und Arbeits-
ergebnisse unter Verwendung der Bildungs- und Fach-
sprache sowie fachtypischer Sprachstrukturen und
Darstellungsformen sachgerecht, adressatengerecht und
situationsbezogen in Form von kurzen Vortragen und
schriftlichen Ausarbeitungen préasentieren und dafur
digitale Medien reflektiert und sinnvoll verwenden.

auf der Grundlage biologischer Erkenntnisse und natur-
wissenschaftlicher Denkweisen faktenbasiert, rational
und schlissig argumentieren sowie zu Beitrdgen anderer
respektvolle, konstruktiv-kritische Rickmeldungen geben.

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

Bl
Fakten- und Situa-
tionsanalyse

B2
Bewertungskriterien
und Handlungs-
optionen

B3
Abwégung und
Entscheidung

B4
Stellungnahme und
Reflexion

in einer Bewertungssituation relevante biologische und
naturwissenschaftlich-technische Sachverhalte und Zu-
sammenhange identifizieren, fehlende Informationen be-
schaffen sowie ggf. gesellschaftliche Bezlige beschreiben.

Bewertungskriterien
entwickeln.

festlegen und Handlungsoptionen

Handlungsoptionen durch Gewichten und Abwagen von
Kriterien und nach Abschatzung der Folgen fiir die Natur,
das Individuum und die Gesellschaft auswahlen.

Bewertungen und Entscheidungen argumentativ vertreten
und reflektieren.
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Die Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler sollen im Rahmen der
Behandlung der nachfolgenden, fir diese Stufe obligatorischen Inhalts-
felder entwickelt werden:

4.) Okologie und Naturschutz
5.) Evolution

6.) Genetik

7.) Mensch und Gesundheit

8.) Sexualerziehung

Bezieht man Ubergeordnete Kompetenzerwartungen sowie die unten auf-
gefuhrten inhaltlichen Schwerpunkte aufeinander, so ergeben sich die
nachfolgenden konkretisierten Kompetenzerwartungen:
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Inhaltsfeld 4: Okologie und Naturschutz

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Merkmale eines Okosystems:
Erkundung eines heimischen Okosystems, charakteristische Arten und
ihre Angepasstheiten an den Lebensraum, Einfluss der Jahreszeiten,
biotische Wechselwirkungen, ausgewahlte Wirbellosen-Taxa,
Okologische Bedeutung von Pilzen und ausgewahlten Wirbellosen,
Artenkenntnis

— Energiefluss und Stoffkreislaufe:
Grundprinzip der Fotosynthese und des Kohlenstoffkreislaufs,
Nahrungsbeziehungen und Nahrungsnetze, Energieentwertung

— Naturschutz und Nachhaltigkeit:
Veranderungen von Okosystemen durch Eingriffe des Menschen,
Biotop- und Artenschutz

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

o

an einem heimischen Okosystem Biotop und Biozonose
beschreiben sowie die rdaumliche Gliederung und Veranderungen
im Jahresverlauf erlautern (UF1, UF3, K1),

Angepasstheiten von ausgewahlten Lebewesen an abiotische und
biotische Umweltfaktoren erlautern (UF2, UF4),

symbiotische und parasitische Beziehungen an Beispielen
beschreiben (UF1),

die Koexistenz von verschiedenen Arten mit ihren unterschiedlichen
Ansprichen an die Umwelt erklaren (UF2, UF4),

wesentliche Merkmale im aulReren Korperbau ausgewahlter Wirbel-
losen-Taxa nennen und diesen Tiergruppen konkrete Vertreter
begrindet zuordnen (UF3),

Pilze von Tieren und Pflanzen unterscheiden und an ausgewahlten
Beispielen ihre Rolle im Okosystem erklaren (UF2, UF3),

das Grundprinzip der Fotosynthese beschreiben und sie als
Energiebereitstellungsprozess dem Grundprinzip der Zellatmung
gegenuberstellen (UF1, UF4),
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a

ausgehend von Nahrungsnetzen die Stoff- und Energieflisse
zwischen Produzenten, Konsumenten, Destruenten und Umwelt in
einem Okosystem erlautern (UF3, UF4, E6, K1),

die natirliche Sukzession eines Okosystems beschreiben und
anthropogene Einflisse auf dessen Entwicklung erlautern (UF1,
UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

[u]

ein heimisches Okosystem hinsichtlich seiner Struktur untersuchen
und dort vorkommende Taxa bestimmen (E2, E4),

abiotische Faktoren in einem heimischen Okosystem messen und
mit dem Vorkommen von Arten in Beziehung setzen (E1, E4, E5),

die Bedeutung von abiotischen Faktoren fur die Habitatwahl von
Wirbellosen experimentell Uberprifen (E1, E3, E4, ES),

historische Experimente zur Fotosynthese in Bezug auf zugrunde-
liegende Hypothesen erklaren und hinsichtlich Stoff- und
Energieflissen auswerten (E3, E5, E7, UF3),

Angepasstheiten von Pflanzen an einen abiotischen Faktor anhand
von mikroskopischen Praparaten beschreiben (E2, E4).

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

o
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am Beispiel der Insekten Eingriffe des Menschen in die Lebens-
raume Wirbelloser bewerten (B1, B2),

die Bedeutung des Biotopschutzes fur den Artenschutz und den
Erhalt der biologischen Vielfalt erlautern (B1, B4, K4),

die Notwendigkeit von Naturschutz auch ethisch begriinden (B4),

Umgestaltungen der Landschaft durch menschliche Eingriffe unter
O0konomischen und 0Okologischen Aspekten bewerten und Hand-
lungsoptionen im Sinne des Naturschutzes und der Nachhaltigkeit
entwickeln (B2, B3, K4).



Beitrage zu den Basiskonzepten

System: )
Organisationsebenen eines Okosystems, Energiefluss, Biosphére,

wechselseitige Beziehungen, Nahrungsnetz, Zeigerorganismen

Struktur und Funktion:
Angepasstheit bei Pflanzen und Tieren

Entwicklung:
Entwicklungsstadien von Insekten, Sukzession
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Inhaltsfeld 5: Evolution

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Grundzuge der Evolutionstheorie:
Variabilitat, nattrliche Selektion, Fortpflanzungserfolg

— Entwicklung des Lebens auf der Erde:
zeitliche Dimension der Erdzeitalter, Leitfossilien, natlrliches System
der Lebewesen, biologischer Artbegriff, Evolution der Landwirbeltiere

— Evolution des Menschen:
Trends der Hominidenevolution

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

a

die wesentlichen Gedanken der Darwin‘schen Evolutionstheorie
zusammenfassend darstellen (UF1, E7),

Angepasstheiten als Folge von Evolutionsprozessen auf der Grund-
lage von Variabilitdt und Selektion erklaren (UF2),

Artenwandel durch natiUrliche Selektion mit Artenwandel durch
Zichtung vergleichen (UF3),

den biologischen Artbegriff anwenden (UF2),

den moglichen Zusammenhang zwischen abgestufter Ahnlichkeit
von Lebewesen und ihrer Verwandtschaft erklaren (UF3, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kbnnen

o
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Fossilfunde auswerten und ihre Bedeutung fir die Evolutions-
forschung erklaren (E2, E5, UF2),

anhand von anatomischen Merkmalen Hypothesen zur stammes-
geschichtlichen Verwandtschaft ausgewabhlter Wirbeltiere
entwickeln (E2, E5, K1),

eine Stammbaumhypothese zur Evolution des Menschen anhand
ausgewahlter Fossilfunde entwickeln (E2, E5, K1),




a

den Zusammenhang zwischen der Angepasstheit von Lebewesen
an einen Lebensraum und ihrem Fortpflanzungserfolg an einem
gegenwartig beobachtbaren Beispiel erklaren (E1, E2, E5, UF2),

die Eignung von Zichtung als Modellvorstellung fir den Arten-
wandel durch natirliche Selektion beurteilen (E6).

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

a

die naturwissenschaftliche Position der Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen Vorstellungen zur Entwicklung von
Lebewesen abgrenzen (B1, B2, B4, E7, K4).

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System:
Systemebenen Organismus — Population — Art

Struktur und Funktion: )
Angepasstheiten und abgestufte Ahnlichkeit als Folge von Evolution

Entwicklung:
Variabilitdt als Voraussetzung fur Selektion und Evolution
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Inhaltsfeld 6: Genetik

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Cytogenetik:
DNA, Chromosomen, Zellzyklus, Zellteilung und Mitose, Meiose und
Befruchtung, Karyogramm, artspezifischer Chromosomensatz des
Menschen, Genommutation, Préanataldiagnostik

— Regeln der Vererbung:
Gen- und Allelbegriff, Familienstammbaume

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

a
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den Zellzyklus auf der Ebene der Chromosomen vereinfacht
beschreiben und seine Bedeutung fur den vielzelligen Organismus
erlautern (UF1, UF4),

das Prinzip der Meiose und die Bedeutung dieses Prozesses fir die
sexuelle Fortpflanzung und Variabilitat erklaren (UF1, UF4),

anhand von Karyogrammen den Chromosomensatz des Menschen
sachgerecht beschreiben sowie Abweichungen im Karyogramm
analysieren (UF1, UF2),

Ursachen und Auswirkungen einer Genommutation am Beispiel der
Trisomie 21 beschreiben (UF1, UF2),

GesetzmalRigkeiten der Vererbung auf einfache Beispiele
anwenden (UF2),

Familienstammb&ume mit eindeutigem Erbgang analysieren (UF2,
UF4, K1),

das grundlegende Prinzip der Proteinbiosynthese beschreiben und
die Bedeutung von Proteinen bei der Merkmalsauspragung anhand
ihrer funktionellen Vielfalt darstellen (UF1).




Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

s mithilfe von Chromosomenmodellen eine Vorhersage Uber den
grundlegenden Ablauf der Mitose treffen (E3, E6),

o die Rekombinationswahrscheinlichkeiten von Allelen modellhaft
darstellen (E6, K1).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

s Moglichkeiten und Grenzen der Préanataldiagnostik fiir ausgewahlte
Methoden benennen und kritisch reflektieren (B1, B2, B3, B4).

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:
Zusammenwirken der Systemebenen bei der Merkmalsauspragung

Struktur und Funktion:
Schlussel-Schloss-Prinzip bei Proteinen, Transport- und Arbeitsform von

Chromosomen

Entwicklung:
Wachstum durch Teilung und GréRenzunahme von Zellen,
Neukombination von Erbanlagen durch sexuelle Fortpflanzung, Keimbahn
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Inhaltsfeld 7: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Hormonelle Regulation:
hormonelle Blutzuckerregulation, Diabetes

— Immunbiologie:
virale und bakterielle Infektionskrankheiten, Bau der Bakterienzelle,
Aufbau von Viren, unspezifische und spezifische Immunreaktion,
Allergien, Impfungen, Einsatz von Antibiotika, Organtransplantation

— Neurobiologie:
Reiz-Reaktions-Schema, einfache Modellvorstellungen zu Neuron und
Synapse, Auswirkungen von Drogenkonsum, Reaktionen des Kdrpers
auf Stress

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

[u]
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die Bedeutung der Glucose fur den Energiehaushalt der Zelle
erlautern (UF1, UF4),

am Beispiel des Blutzuckergehalts die Bedeutung der Regulation
durch negatives Feedback und durch antagonistisch wirkende
Hormone erlautern (UF1, UF4),

Ursachen und Auswirkungen von Diabetes mellitus Typ | und II
datenbasiert miteinander vergleichen sowie geeignete Therapie-
ansatze ableiten (UF1, UF2, E5),

den Bau und die Vermehrung von Bakterien und Viren beschreiben
(UF1),

das Zusammenwirken des unspezifischen und spezifischen
Immunsystems an einem Beispiel erklaren (UF4),

die Immunantwort auf kérperfremde Gewebe und Organe erlautern
(UF2),

den Unterschied zwischen passiver und aktiver Immunisierung
erklaren (UF3),

die allergische Reaktion mit der Immunantwort bei Infektionen
vergleichen (UF2, E2),




die Bedeutung hygienischer MalRnahmen zur Vermeidung von
Infektionskrankheiten erlautern (UF1),

zwischen Reiz und Erregung unterscheiden und die Ablaufe bei
bewusster Reaktion und Reflexen vergleichen (UF1, UF3),

den Vorgang der Informationsuibertragung an chemischen
Synapsen anhand eines einfachen Modells erklaren (UF1, E6),

die Informationsubertragung im  Nervensystem mit der
Informationstibertragung durch Hormone vergleichen (UF 3),

korperliche Reaktionen auf Stresssituationen erklaren (UF2, UF4),

von Suchtmitteln ausgehende physische und psychische
Veranderungen beschreiben und Folgen des Konsums fiur die Ge-
sundheit beurteilen (UF1, B1).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

o

das Schlissel-Schloss-Prinzip bei der Wirkungsweise von Hormo-
nen oder Neurotransmittern modellhaft erklaren (E6),

historische Versuche zur Bekampfung von Infektionskrankheiten
auswerten (E1, E3, E5, E7),

Experimente zur Wirkung von hygienischen MalRnahmen auf das
Wachstum von Mikroorganismen auswerten (E1, E5),

die Grenzen eines einfachen Funktionsmodells am Beispiel des
Neurons kritisch reflektieren (E6, UF1),

die Wahrnehmung eines Reizes experimentell erfassen (E4, E5).

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

[u]

a

Handlungsoptionen zur Vorbeugung von Diabetes Typ Il entwickeln
(B2),

Positionen zum Thema Impfung auch im Internet recherchieren und
unter Berlcksichtigung der Empfehlungen der Standigen Impf-
kommission kritisch reflektieren (B1, B2, B3, B4, K2, K4),

den Einsatz von Antibiotika im Hinblick auf die Entstehung von
Resistenzen beurteilen (B1, B3, B4, K4).
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Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Zelle als basale strukturelle und funktionelle Einheit, Systemebenen Zelle-
Gewebe-Organ-Organismus, Arbeitsteilung im Organismus, Stoff- und
Energieumwandlung, Mechanismen der Regulation

Struktur und Funktion:

Schlissel-Schloss-Prinzip bei Hormonen, bei Neurotransmittern und der
Immunantwort, Gegenspielerprinzip bei Hormonen, Spezialisierung von
Zellen

Entwicklung:
individuelle Entwicklung des Immunsystems
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Inhaltsfeld 8: Sexualerziehung

Inhaltliche Schwerpunkte:

hormonelle Steuerung des Zyklus, kinstliche Befruchtung, Verhitung,
Schwangerschaftsabbruch, Umgang mit der eigenen Sexualitat

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

o

den weiblichen Zyklus unter Verwendung von Daten zu kérper-
lichen Parametern in den wesentlichen Grundzigen erlautern (UF2,
ED),

die wesentlichen Stadien der Entwicklung von Merkmalen und
Fahigkeiten eines Ungeborenen beschreiben (UF1, UF3),

kinstliche Befruchtung in Grundztuigen erklaren (UF1),

uber die  Reproduktionsfunktion  hinausgehende  Aspekte
menschlicher Sexualitat beschreiben (UF1).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

o

Aussagen zur Sicherheit von Verhitungsmethoden am Beispiel des
Pearl-Index erlautern und kritisch reflektieren. (E5, E7, B1)

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

o

die Ubernahme von Verantwortung fiir sich selbst und andere im
Hinblick auf sexuelles Verhalten an Fallbeispielen diskutieren
(B4, K4),

bei Aussagen zu unterschiedlichen Formen sexueller Orientierung
und geschlechtlicher Identitat Sachinformationen von Wertungen
unterscheiden (B1),

Verhutungsmethoden und die ,Pille danach® kriteriengeleitet
vergleichen und Handlungsoptionen fur verschiedene Lebens-
situationen begrindet auswahlen (B2, B3),
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o kontroverse Positionen zum Schwangerschaftsabbruch unter
Berucksichtigung ethischer Mal3stdbe und gesetzlicher Regelungen
gegeneinander abwégen (B1, B2).

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System:
Zusammenwirken verschiedener Systemebenen bei der hormonellen
Regulation

Struktur und Funktion:
Schlissel-Schloss-Prinzip bei Hormonen

Entwicklung:
Embryonalentwicklung des Menschen, Variabilitat im Hinblick auf sexuelle
Orientierung
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3 Lernerfolgsuberprifung und Leistungsbewertung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im
Schulgesetz (8 48 SchulG) sowie in der Ausbildungs- und Priufungs-
ordnung fur die Sekundarstufe | (8 6 APO-SI) dargestellt. Demgemalf3 sind
bei der Leistungsbewertung von Schilerinnen und Schilern im Fach
Biologie erbrachte Leistungen in den Beurteilungsbereichen ,Schriftliche
Arbeiten* sowie ,Sonstige Leistungen im Unterricht* zu berlcksichtigen.
Die Leistungsbewertung insgesamt bezieht sich auf die im Zusammen-
hang mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen und setzt voraus, dass
die Schilerinnen und Schiler hinreichend Gelegenheit hatten, die in
Kapitel 2 ausgewiesenen Kompetenzen zu erwerben.

Erfolgreiches Lernen ist kumulativ. Dies erfordert, dass Unterricht und
Lernerfolgsuberprifungen darauf ausgerichtet sein missen, Schilerinnen
und Schilern Gelegenheit zu geben, Kompetenzen wiederholt und in
wechselnden Zusammenhangen unter Beweis zu stellen. FUr Lehrerinnen
und Lehrer sind die Ergebnisse der Lernerfolgsiberprifungen Anlass, die
Zielsetzungen und die Methoden ihres Unterrichts zu Uberprifen und ggf.
zu modifizieren. Fur die Schulerinnen und Schiler sollen ein den Lern-
prozess begleitendes Feedback sowie Ruckmeldungen zu den erreichten
Lernstanden eine Hilfe fur die Selbsteinschatzung sowie eine Ermutigung
fur das weitere Lernen darstellen. Dies kann auch in Phasen des Unter-
richts erfolgen, in denen keine Leistungsbeurteilung durchgefuhrt wird.
Die Beurteilung von Leistungen soll ebenfalls grundsatzlich mit der
Diagnose des erreichten Lernstandes und Hinweisen zum individuellen
Lernfortschritt verknupft sein.

Die Leistungsbewertung ist so anzulegen, dass sie den in den Fach-
konferenzen gemald Schulgesetz (8 70 Abs. 4 SchulG) beschlossenen
Grundsatzen entspricht, dass die Kriterien fur die Notengebung den
Schulerinnen und Schilern transparent sind und die Korrekturen sowie die
Kommentierungen den Lernenden auch Erkenntnisse Uber die individuelle
Lernentwicklung ermdglichen. Dazu gehéren — neben der Etablierung
eines angemessenen Umgangs mit eigenen Starken, Entwicklungs-
notwendigkeiten und Fehlern — insbesondere auch Hinweise zu individuell
erfolgversprechenden allgemeinen und fachmethodischen Lernstrategien.
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Im Sinne der Orientierung an den zuvor formulierten Anforderungen sind
grundsatzlich alle in Kapitel 2 des Kernlehrplans ausgewiesenen
Kompetenzbereiche bei der Leistungsbewertung angemessen zu berick-
sichtigen. Uberprufungsformen schriftlicher, mindlicher und praktischer
Art sollen deshalb darauf ausgerichtet sein, die Erreichung der dort
aufgefiihrten Kompetenzerwartungen zu Uberprifen. Ein isoliertes, ledig-
lich auf Reproduktion angelegtes Abfragen einzelner Daten und
Sachverhalte allein kann dabei den zuvor formulierten Anspriichen an die
Leistungsfeststellung nicht gerecht werden. Durch die zunehmende
Komplexitat der Lernerfolgsuberprifungen im Verlauf der Sekundarstufe |
werden die Schulerinnen und Schuler auf die Anforderungen der nach-
folgenden schulischen und beruflichen Ausbildung vorbereitet.

Bei Leistungen, die die Schilerinnen und Schiler im Rahmen von Partner-
oder Gruppenarbeiten erbringen, ist der individuelle Beitrag zum Ergebnis
der Partner- bzw. Gruppenarbeit einzubeziehen.

Beurteilungsbereich , Sonstige Leistungen im Unterricht”

Der Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” erfasst die im
Unterrichtsgeschehen durch mundliche, schriftiche und praktische
Beitrage erkennbare Kompetenzentwicklung der Schilerinnen und
Schuiler. Bei der Bewertung berlcksichtigt werden die Qualitat, die
Quantitdt und die Kontinuitat der Beitrage. Der Stand der Kompetenz-
entwicklung im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht®
wird sowohl durch kontinuierliche Beobachtung wéahrend des Schuljahres
(Prozess der Kompetenzentwicklung) als auch durch punktuelle Uber-
prufungen (Stand der Kompetenzentwicklung) festgestellt.

Zum Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht* — ggf. auch
auf der Grundlage der auf3erschulischen Vor- und Nachbereitung von
Unterricht — zéhlen u.a. unterschiedliche Formen der selbststandigen und
kooperativen Aufgabenerfillung, mindliche, praktische und schriftliche
Beitrage zum Unterricht, von der Lehrkraft abgerufene Leistungs-
nachweise wie z.B. die schriftiche Ubung, von der Schiilerin oder dem
Schuler vorbereitete, in abgeschlossener Form eingebrachte Elemente zur
Unterrichtsarbeit, die z.B. in Form von Présentationen, Protokollen,
Referaten und Portfolios mdglich werden.
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Mogliche Uberpriufungsformen

Die Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans ermdglichen eine Vielzahl
von Uberprifungsformen. Im Verlauf der Sekundarstufe | soll ein
mdglichst breites Spektrum der im Folgenden aufgefuihrten Uberpriifungs-
formen in schriftichen, mindlichen oder praktischen Kontexten zum
Einsatz gebracht werden. Dariiber hinaus konnen weitere Uberprifungs-
formen nach Entscheidung der Lehrkraft eingesetzt werden.

Darstellungsaufgaben

e Beschreibung und Erlauterung eines biologischen Phanomens,
Konzepts oder Sachverhalts

e Darstellung von Daten bzw. Messwerten in Tabellen, Graphiken
und Diagrammen

e Beschreibung und Erlauterung von Tabellen, Graphiken und Dia-
grammen

e zusammenfassende Darstellung eines komplexen biologischen
Zusammenhangs (z.B. Lernplakat, concept map)

Experimentelle Aufgaben
e Planung, Durchfihrung und Auswertung von Experimenten und
Untersuchungen
e Aufstellen und Uberprifen von Vermutungen und Hypothesen

Betrachtungs- und Beobachtungsaufgaben
e kriteriengeleitetes Betrachten von biologischen Strukturen
e kriteriengeleitetes Beobachten von biologischen Phdnomenen und
Vorgangen

Aufgaben zur Arbeit mit Modellen
e Erklarung eines Zusammenhangs oder Uberpriifung einer Aussage
mit einem Modell
¢ Anwendung eines Modells auf einen konkreten Sachverhalt
e Ubertragung eines Modells auf einen anderen Zusammenhang
e Aufzeigen der Vorzige und Grenzen eines Modells
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Rechercheaufgaben

Erarbeitung von biologischen Sachverhalten aus Texten und

verschiedenen analogen und digitalen Darstellungen

Analyse, Vergleich und Strukturierung recherchierter Informationen

Analyseaufgaben

kriteriengeleiteter Vergleich

Auswertung von Daten bzw. Messwerten zur Generierung von
Hypothesen/Modellen (z.B. Stammbaumanalyse)

Auswertung und Evaluation von experimentell gewonnen Daten
Prufung und Interpretation von Ergebnissen und Daten im Hinblick
auf Trends und GesetzmaRigkeiten

Dokumentationsaufgaben

Protokollieren von Untersuchungen und Experimenten
Anfertigung von (mikroskopischen) Zeichnungen
Anfertigung eines Herbars

Dokumentation von Projekten

Portfolio

Prasentationsaufgaben

Kurzvortrag, Referat

Posterprasentation

Vorfuhrung/Demonstration eines Experimentes
Erstellung eines Medienbeitrags (z. B. Erklarfilm)
simulierte Diskussion (z.B. Podiumsdiskussion)

Bewertungsaufgaben
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Identifizierung biologisch relevanter Fakten

Stellungnahme zu umstrittenen Sachverhalten und Medien-
beitragen

Abwagen zwischen alternativen Lésungswegen

Argumentation und Entscheidungsfindung in Konflikt- oder
Dilemmasituationen
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