Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben			                               Qualifikationsphase – Grundkurs
	UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen 
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie 
Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden à 45 Minuten 
	
	

	Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundlegende Zusammenhänge von Stoffwechselwegen
	Beiträge zu den Basiskonzepten:
Struktur und Funktion: 
· Kompartimentierung ermöglicht gegenläufige Stoffwechselprozesse zeitgleich in einer Zelle.

Stoff- und Energieumwandlung:
· Energetische Kopplung der Teilreaktionen von Stoffwechselprozessen
	

	Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
· Zusammenhänge in lebenden Systemen betrachten (S)

	
	

	· [bookmark: _Hlk76125433]Inhaltliche Aspekte
	Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schülerinnen und Schüler…
	Sequenzierung: Leitfragen 
	
Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

	· Energieumwandlung
· Energieentwertung
· Zusammenhang von aufbauendem und abbauendem Stoffwechsel
· ATP-ADP-System
· Stofftransport 
zwischen den Kompartimenten
· Chemiosmotische ATP-Bildung
	· stellen die wesentlichen Schritte des abbauenden Glucosestoffwechsels unter aeroben Bedingungen dar und erläutern diese hinsichtlich der Stoff- und Energieumwandlung (S1, S7, K9).
	Wie wandeln Organismen Energie aus der Umgebung in nutzbare Energie um?
(ca. 5 Ustd.) 


	Kontext:
Leben und Energie - Lebensvorgänge in Zellen können nur mit Energiezufuhr ablaufen.   
Zentrale Unterrichtssituationen:
· Reaktivierung des Vorwissens zur Energieumwandlung in lebenden Systemen (EF), insbesondere: Zusammenhang von abbauendem und aufbauendem Stoffwechsel, energetische Kopplung von Reaktionen, Bedeutung der Moleküle NADH+H+ und ATP 
· Erarbeitung des Modells eines technischen Kraftwerks (z.B. Pumpspeicherkraftwerk) zur Verdeutlichung der Energieumwandlung, dabei Aktivierung von Vorwissen zum Energieerhaltungssatz (Physik Sek I) [1]
· Beschreibung der grundlegenden Funktionsweise des Transmembranproteins ATP-Synthase in lebenden Systemen 
· Übertragung der Modellvorstellung des Pumpspeicherkraftwerkes auf die Zelle: Die elektrische Energie entspricht der chemischen Energie des ATP, die Turbine entspricht der ATP-Synthase [2]
[bookmark: _GoBack]Anmerkung: Für die verbindliche Reihenfolge im Curriculum beschließt die Fachschaft, hier entweder UV 2 (Zellatmung) oder UV 3 (Fotosynthese) anzuschließen. In diesem Vorschlag wird mit UV 2 (Zellatmung) begonnen und UV 3 (Fotosynthese) in zeitlicher Nähe des nachfolgenden Inhaltsfeldes Ökologie unterrichtet.


Weiterführende Materialien:
	Nr.
	URL / Quellenangabe
	Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

	1
	https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6085
	Arbeitsmaterial zu den Grundlagen der ATP-Bildung in Zellen unter Berücksichtigung des Vorwissens aus der Einführungsphase und der Modellierung einer Energieumwandlung im Pumpspeicherkraftwerk

	2
	https://www.chemie-schule.de/KnowHow/Chemiosmotische_Kopplung
	Anschauliche Erklärung des Grundprinzips der chemiosmotischen Kopplung
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