E 6.4   Eine Klassenfahrt wird geplant

Die Klasse 6c will eine Wanderfahrt machen. Es soll ins 165 km entfernte Waldbach gehen. Dort wollen die 32 Schülerinnen und Schüler mit zwei Begleitern 5 Tage lang in der Jugendherberge bleiben. An einem Tag ist die Besichtigung der nahe gelegenen Burg ‚Schreckenstein’ mit einer Führung geplant.

Nun unterhalten sich die Schülerinnen und Schüler darüber, wie viel jeder einzelne bezahlen muss.
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a) Ergänze die unvollständigen Sprechblasen und setze das Gespräch fort.

b) Die 1. Sprechblase kann in die Sprache der Mathematik übersetzt werden:
Einzelkosten = Gesamtkosten : Schülerzahl

c) Übersetze die weiteren Sprechblasen und auch deine Fortsetzung des Gespräches in die Sprache der Mathematik.

d) Vergleiche die Reihenfolge, in der du schließlich rechnen kannst mit der Reihenfolge des Sprechblasen.

e) Die gesamte Abfolge kann in einem Lösungsplan übersichtlich zusammengestellt werden. Der Anfang ist hier schon vorgemacht.


f) Welche Informationen aus den Angeboten werden zum Lösen der Aufgabe nicht benötigt?




Steckbrief der Aufgabe

Inhaltliche Kurzbeschreibung: 
Die Aufgabe stellt die Strategie des ‚Rückwärtsarbeitens’ als ein nützliches Hilfsmittel zur Problemlösung dar.

Funktion der Aufgabe: 

Einstiegsaufgabe zum Rückwärtsarbeiten

Doppeljahrgangsstufe: 5/6

Schulformen, in denen entwickelt/ erprobt wurde: 

Gymnasium Klasse 6 (mehrfach)
Erforderliche Vorkenntnisse:  Grundrechenarten 

Bezug zu den Kompetenzen des Kernlehrplans: 
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Argumentieren / Kommunizieren

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Lesen
	geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen Darstellungen mit eigenen Worten wieder
	führen das Gespräch der Schülerinnen und Schüler weiter
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Problemlösen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Erkunden
	entnehmen Problemstellungen die für eine Fragestellung zu bestimmenden und relevanten Größen
	Verwenden Informationen aus den Angeboten, um Preise zu bestimmen

	Lösen
	wenden heuristische Strategien an
	Rückwärtsarbeiten

	Reflektieren
	stellen einen Lösungsweg nachvollziehbar mit eigenen Worten dar und vergleichen unterschiedliche Lösungswege miteinander
	erstellen einen Lösungsbaum


	
Modellieren – Modelle erstellen und nutzen 

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell

	Strukturieren
	strukturieren Sachaufgaben und isolieren die für die Fragestellung relevanten mathematisch fassbaren Aspekte
	analysieren die Angebote

	Mathematisieren
	übersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Rechenoperationen, Terme, Gleichungen, geometrische Darstellungen, Diagramme)
	übersetzen die Gesprächsteile in Gleichungen


Mögliche Schülerlösungen: 

Die Schülerinnen und Schüler zeigen sehr unterschiedliche Vorgehensweise bei der Bearbeitung dieser Aufgabe. Manche beginnen sofort planlos zu rechnen, anderen gelingt es in kurzer Zeit, einen vollständigen Term zur Berechnung des Preises aufzustellen. Die Fortsetzung des Gespräches wird nur von wenigen wirklich aufgeschrieben, jedoch denken viele Schülerinnen und Schüler darüber nach. Gleiches gilt für den als Hilfe angebotenen Lösungsbaum. Erst in der Reflexion über die Lösungswege werden die Unterschiede zwischen den Strategien Vorwärtsarbeiten und Rückwärtsarbeiten wirklich erkannt.

Da die Aufgabenstellung an manchen Stellen bewusst offen gehalten ist, gibt es während der Bearbeitung Anlässe zu Diskussionen:

· Wer bekommt die Freiplätze?

· Muss man bei der Besichtigung noch den Eintritt bezahlen oder ist das bei der Führung enthalten?

· Bekommen die Lehrer auch den Gruppenpreis bei der Besichtigung?

· Kann die Klasse auch drei Führungen in kleineren Gruppen buchen?

Je nach Beantwortung der gestellten Fragen kommen die Schülerinnen und Schüler zu unterschiedlichen Ergebnissen.

Eine mögliche Zahlenlösung ist hier angegeben:

Übernachtungskosten:
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Besichtigungskosten:
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Gesamtkosten:
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Einzelkosten:
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Mögliche, ggf. erprobte Unterrichtsorganisation: 

Eine Stunde für die Bearbeitung der Aufgabe in Gruppen einschließlich der Diskussionen über die offenen Aufgabenteile; am Ende hatten fast alle Schülerinnen und Schüler ein Ergebnis.

Als Hausaufgabe werden  die erarbeiteten Lösungswege so aufbereitet, dass sie präsentiert werden können. In der folgenden Stunde wird das Rückwärtsarbeiten bewusst gemacht. Wichtig ist dabei, dass diese Strategie als eine mögliche Hilfe bei komplexen Aufgaben erfahren wird.

Mögliche Variationen der Aufgabe und des Aufgabenniveaus:

Anmerkungen zum Einsatz von Neuen Medien:

Erstellt von:

Sinus-Transfer Set 1-w, Untergruppe Essen

Da müssen wir die Gesamtkosten durch die Schülerzahl teilen





Kennst du denn die Gesamtkosten?





Die müsste man doch aus�rechnen können, das sind die Fahrtkosten und ...





Klasse, die Fahrt�kosten stehen im Angebot, aber die ...





Gesamtkosten





: Schülerzahl





Einzelkosten =





Gesamtkosten





=  Fahrkosten +





+





=





=





Busse Reisen, 57823 Neustadt





Angebot





Auf Ihre Anfrage vom 13.5. machen wir folgendes Angebot:





Bus mit 38 Plätzen Waldbach (165 km) hin und zurück zum Gesamtpreis von 800 €.





Wir würden uns freuen, Ihre Klasse zu fahren.





Jugendherberge Waldbach





Wir danken für Ihre Anfrage und teilen Ihnen hiermit unsere Preise mit:





Tagessatz einschließlich Verpflegung 26,00 € pro Person.


Bei Gruppen von mehr als 25 Personen gewähren wir zwei Freiplätze.





Wir freuen uns auf Ihren Aufenthalt in unserer Herberge








Burg Schreckenstein – die Attraktion von Waldbach





Öffnungszeiten täglich von 10.00 Uhr bis 18.00 Uhr





Eintritt:	Kinder bis 14 Jahre		1,50 €


		Jugendliche /Erwachsene	2,50 €


		Gruppen ab 10 Personen	1,20 € pro Person





Für Gruppen bieten wir qualifizierte Führungen zum historischen Hintergrund an. Preis für die gesamte Gruppe 40,00 €
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