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	Mathematik-Olympiaden e. V.
Geometrie  „Rund um den Kreis II“

Kreise und mehr






Aufgabe 1 (360614):

a) Ein Rechteck von 20 cm Länge und 10 cm Breite soll vollständig mit runden Bierdeckeln (Durchmesser 10 cm) überdeckt werden. Zur Erleichterung wird vereinbart, dass  nirgendwo mehr als zwei Bierdeckel übereinander liegen.
Ein erster Versuch wird gemacht: Zwei Deckel lassen sich so nebeneinander legen, dass sie nirgendwo über den Rand des Rechtecks hinausragen. Nun sind noch 6 Teilflächen des Rechtecks unbedeckt. Jede dieser Teilflächen kann mit einem Deckel zugedeckt werden; dadurch ist die Aufgabe mit 8 Deckeln gelöst. Skizziere eine derartige Überdeckung.
Fritzchen Schlaukopf sagt: „Die Aufgabe kann auch mit 7 Deckeln gelöst werden!“ Hat er recht? Versuche, dies durch eine Zeichnung zu klären.
b) Jetzt stehen 17 Bierdeckel zur Verfügung. Man soll das Rechteck vergrößern, aber nur so weit, dass es sich mit diesen Deckeln überdecken lässt. Und wieder sollen nirgendwo mehr als zwei Deckel übereinander liegen. Nach den Erfahrungen mit Aufgabe a) entsteht die Vermutung: Für ein geeignetes Rechteck, das den Flächeninhalt 600 cm² hat, ist die Aufgabe lösbar. Stimmt das? Kläre auch dies durch eine Zeichnung.


Aufgabe 2 (390614):

Die untenstehende Abbildung zeigt ein Blatt Papier mit vier Kreisen.
			[image: ]
a) Male die Abbildung vollständig mit Farben aus, befolge dabei die Regel: Keine zwei Gebiete mit einer gemeinsamen Grenzlinie sollen dieselbe Farbe bekommen. Versuche möglichst wenige Farben zu verwenden. Wie viele Farben brauchst du?
b) Zeichne die Abbildung noch einmal ab und zeichne dann einen zusätzlichen Kreis ein, der genau einen anderen Kreis schneiden soll, und färbe wiederum nach derselben Regel. Ändert sich dadurch die Zahl der benötigten Farben?
c) Ändert sich etwas an dieser Zahl, wenn dein zusätzlicher neuer Kreis jetzt zwei, drei oder mehr andere Kreise schneiden soll? Kannst du dafür eine Begründung angeben (auch wenn sie nicht verlangt wird)?
d) Wie gehst du vor, wenn du ein Blatt, auf dem eine beliebige Anzahl von Kreisen ist, nach derselben Regel mit möglichst wenigen Farben ausmalen möchtest?


[bookmark: _GoBack]Aufgabe 3 (350635):

Michael findet auf einer Landkarte mit angegebenem Maßstab eine Autobahnstrecke a und einen Flugplatz, bei dem eine Startbahn im Punkt F beginnt.
			[image: ]
a) Michael stellt die Entfernung von F zu a fest; das macht er so: Er konstruiert durch F die Senkrechte s zu a; sie schneidet a im Punkt S. Dann trägt er auf s von F ausgehend mit dem Zirkel so oft eine 1 km-Strecke ab, bis er den Punkt S erreicht.
Führe diese Konstruktion aus! Wie groß ist die Entfernung?
b) Simone kennt folgende Beschreibungen: Die Fluglärmbelästigung ist genau für alle diejenigen Orte zulässig, deren Entfernung zu F größer als 3,5 km ist. Die Lärmbelästigung durch Autos ist genau für alle diejenigen Orte zulässig, deren Entfernung zu a größer als 500 m ist.
Konstruiere das Gebiet, in dem sogar gilt, dass jede der beiden Lärmbelästigungen größer als zulässig ist!
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