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	Mathematik-Olympiaden e. V.
Geometrie  „Flächeninhalte und Umfänge“

Aufgabenblatt



Aufgabe 1 (380635):
[image: ]
In dieser Aufgabe geht es um Vielecke, die in ein Quadratgitter eingezeichnet sind. Ihre Eckpunkte sind stets Gitterpunkte, ihre Kanten liegen stets auf Gitterlinien. Der Abstand zweier benachbarter Gitterpunkte beträgt 1 Längeneinheit (LE).
In der Abbildung hat die Figur A einen Umfang von 14 LE und einen Inhalt von 6 FE  (Flächeneinheiten), die Figur B hat einen Umfang von 10 LE und einen Inhalt von 4 FE.
Verwende zur Lösung der Aufgaben kariertes Papier.

a) Zeichne 8 verschiedene Vielecke, die eine Umfang von 12 LE besitzen, in ein 3x3-Quadrat passen und deren Inhalt kleiner als 9 FE ist. 

b)  Zeichne 6 verschiedene Vielecke, deren Umfang 12 LE und deren Inhalt 5 FE beträgt. (Hierunter dürfen sich auch Vielecke befinden, die bereits in Teilaufgabe a) gezeichnet wurden. )

c) Ermittle, wie groß der größte Flächeninhalt, den eine Figur mit einem Umfang von 50 LE besitzen kann. Begründe Deine Antwort.



[bookmark: _GoBack]Aufgabe 2 (480534):

a) Maria, Rebekka und Johanna suchen sich je eine der folgenden Figuren aus. Jedes der drei Kinder glaubt, die Figur mit dem größten Flächeninhalt gefunden zu haben. Entscheide du.
[image: ]

b) Maria, Rebekka und Johanna zeichnen Figuren und behaupten, dass ihre „gezeichneten Gleichungen“ (siehe Abbildung) stimmen. Stelle fest, ob die Flächeninhalte der Figuren diese Gleichungen wirklich erfüllen.
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Aufgabe 3 (460515):
[image: ]
Gegeben ist ein Rechteck mit den Seitenlängen 6 cm und 9 cm (siehe Abbildung). Jede Seite wurde in sechs gleich große Abschnitte eingeteilt. Dadurch entstehen auf jeder Rechteckseite fünf Punkte. Diese Punkte sind in einer besonderen Weise miteinander verbunden worden.


Innerhalb des Rechtecks kann man nun fünf Parallelogramme finden, deren Eckpunkte auf den Rechteckseiten liegen. Eins dieser Parallelogramme wurde stärker umrandet.
a) Zeichne nun dieses Rechteck mit den Parallelogrammen selbst. Umrande jedes dieser Parallelogramme mit einer anderen Farbe.
b) Jede farbige Linie gibt jeweils den Umfang eines Parallelogramms an Vergleiche die Umfänge der fünf Parallelogramme miteinander: Was stellst Du fest?
c) Innerhalb des Linienzuges einer Farbe liegt der Flächeninhalt des Parallelogramms. Vergleiche den Flächeninhalt der fünf Parallelogramme.




Aufgabe 4 (460532):

[image: ]Gegeben ist ein Parallelogramm mit den Seitenlängen 6 cm und 9 cm (das Parallelogramm darf kein Rechteck ein). Jede Seite wird in sechs gleich große Abschnitte eingeteilt. Dadurch entstehen auf jeder Parallelogrammseite fünf Punkte. Diese Punkte sind in einer besonderen Weise miteinander verbunden. Die nicht maßstäbliche Abbildung zeigt ein solche Parallelogramm und die Verbindungen.
Innerhalb des großen Parallelogramms kann man nun fünf kleinere Parallelogramme finden, deren Eckpunkte auf den Parallelogrammseiten liegen. Eins dieser Parallelogramme wurde stärker umrandet.


a) Zeichne das große Parallelogramm mit den kleineren Parallelogrammen selbst. Umrande jedes dieser fünf Parallelogramme mit einer anderen Farbe.

b) Jede farbige Linie gibt jeweils den Umfang eines Parallelogrammes an. Die Umfänge der Parallelogramme sind verschieden. Welches Parallelogramm hat den kleinsten und welches Umfang? Begründe.

c) Innerhalb des Linienzuges einer Farbe liegt der Flächeninhalt des jeweiligen Parallelogramms. Welches Parallelogramm hat den kleinsten und welches den größten Flächeninhalt? Begründe.

[image: ]

Aufgabe 5 (460522):

Gegeben ist eine Raute (ein Rhombus). Jede Seite wurde in sechs gleich große Abschnitte eingeteilt. Dadurch entstehen auf jeder Rautenseite fünf Punkte. Diese Punkte sind so miteinander verbunden worden, dass fünf Rechtecke in der Raute entstehen (in der Abbildung wurde eines dieser Rechtecke sichtbar umrandet.) 

Umrande jedes dieser Rechtecke mit einer anderen Farbe oder anderen Linienart, so dass man erkennen kann, von welchen Rechtecken du jeweils sprichst.

a) Welches von den Rechtecken hat den kleinsten Umfang, welches den größten?

b) Bestimme den Flächeninhalt der fünf Rechtecke und ordne sie der Größe nach.




c) [image: ]Auch ein Quadrat ist eine Raute, und zwar eine spezielle. Wenn wir wieder die fünf Rechtecke einzeichnen, sieht das so aus wie in der Abbildung. Stimmen deine Ergebnisse aus a) und b) auch in diesem Fall? (Du solltest dich hier nicht auf Ausmessen verlassen!) 



[image: ]Aufgabe 6 (460613):

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck ABC, wie in der Abbildung zu sehen ist. Dieses wird jeweils dreimal in Uhrzeigerrichtung um 90° um einen vorgegebenen Punkt gedreht. Die neu entstandenen Punkte werden entgegen dem Uhrzeigersinn fortlaufend bezeichnet.

Zuerst wird das Dreieck ABC nach der oben genannten Vorschrift um B gedreht, das neue Dreieck heißt dann BDE. Dieses Dreieck BDE wird nun entsprechend um D gedreht, das neu entstandene Dreieck heißt DFG. Das Dreieck DFG wird um G gedreht. Das neu entstandene Dreieck heißt CHG, weil ein Eckpunkt dieses Dreiecks auf den Punkt C des ersten Dreiecks abgebildet wird.

a) Führe diese Konstruktion für das vorgegebene Dreieck aus.

b) Es entsteht ein Streckenzug ABEDFGHCA. Wie lang ist dieser Streckenzug?

c) Wie groß ist der Flächeninhalt der vom Streckenzug eingeschlossenen Fläche? Gib ihn in Einheitsquadraten an.

d) Vergleiche den Flächeninhalt der umrandeten Figur mit dem Flächeninhalt des gegebenen Dreiecks ABC.



[image: ]Aufgabe 7 (460623):

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck ABC, wie in der Abbildung zu sehen ist. 
Dieses wird um 90° dreimal im Uhrzeigersinn um den Punkt B gedreht. Die neu entstandenen Punkte werden entgegen dem Uhrzeigersinn fortlaufend bezeichnet:
Das erste neue Dreieck heiße EBD, das zweite neue Dreieck GBF und das dritte neue Dreieck JBH.

Um die entstandene Figur wird entlang der Karolinien das kleinstmögliche Quadrat gezeichnet, in dem die Figur ganz enthalten ist.

a) Führe diese Konstruktion für das vorgegebene Dreieck aus.

b) Zeichne das beschriebene Quadrat und nenne es KLMN.

c) Wie groß ist der Flächeninhalt des Quadrates KLMN? Gib ihn in Einheitsquadraten (Karos) an.

d) Hängt die Seitenlänge des Quadrates von den gegebenen Seitenlängen b und c des gegebenen Dreiecks ABC ab? Wenn ja, gib diese Abhängigkeit an. Eine Begründung wird nicht verlangt.



Aufgabe 8 (520623):

Die in der Abbildung dargestellte Figur zeigt ein Rechteck ABCD aus drei gleichgroßen Quadraten AEHD, EFGH und FBCG. Die Kanten der Quadrate sind jeweils 6 cm lang.

[image: ]

Die Strecke BD schneidet die Strecke EH im Punkt M so, dass die Strecke EM doppelt so lang ist wie die Strecke MH; entsprechend ist die Strecke GO doppelt so lang wie die Strecke OF.
Ermittle

a) den Flächeninhalt des Vierecks EFOM,

b) den Flächeninhalt des Dreiecks FBO,

c) den Flächeninhalt des Vierecks AFOD,

d) den Flächeninhalt des Dreiecks AMD,

Gib die Flächeninhalte in cm2 an.



Aufgabe 9 (520636):
[image: ]
Die in der Abbildung dargestellte Figur erfüllt folgende Voraussetzungen:

(1) Das Rechteck ABCD setzt sich aus drei gleich großen Quadraten AEHD, EFGH und FBCG zusammen.
(2) Der Flächeninhalt des Rechtecks beträgt 75 cm2.
(3) Die Streck BH schneidet die Strecke FG in deren Mittelpunkt N.
(4) Die Strecke BD schneidet die Strecke EH so im Punkt M, dass die Strecke EM doppelt so lang ist wie die Strecke MH. Außerdem schneidet die Strecke BD die Strecke FG so im Punkt O, dass die Strecke OG doppelt so lang ist wie die Strecke FO.

a) Ermittle den Flächeninhalt des Vierecks MONH.

b) Bestimme das Verhältnis der Flächeninhalte des MONH und des Dreiecks OBN.



[image: ]Aufgabe 10 (430624):

In einem Rechteck liegt ein anderes Rechteck. Die  Lage und die Maße sind in der Abbildung angegeben.

Welche Fläche hat das schattierte Rechteck?

Hinweis: Das Ergebnis darf nicht durch Abmessen oder Abschätzen gewonnen werden, sondern du musst es aus den gegebenen Größen und Bedingungen herleiten.



Aufgabe 11 (510632):

Ein nicht quadratisches Rechteck ist durch vier zu den Kanten parallele Linien so geteilt, dass sich neun Teilrechtecke a bis i ergeben.
Die gegebenen Bedingungen lassen sich so auflisten: 

(1) [image: ]Alle Seitenlängen haben in cm gemessen ganzzahlige Werte. 

(2) Keine Seitenlänge ist kleiner als 4 cm.

(3) Das Teilrechteck e ist ein Quadrat.

(4) Die waagerechte Gesamtseitenlänge ist nicht größer als 30 cm.

(5) Die senkrechte Gesamtseitenlänge beträgt 17 cm.

(6) Der Flächeninhalt des Teilrechtecks f beträgt 72 cm2.

(7) Der Flächeninhalt des Teilrechtecks g beträgt 50 cm2. 

Weise nach, dass sich durch diese Bedingungen nicht alle Seitenlängen eindeutig bestimmen lassen, und gib alle möglichen Lösungen an. Bestimme, welchen Flächeninhalt das größtmögliche Teilrechteck unter allen möglichen Lösungen hat.
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