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	Mathematik-Olympiaden e. V.
Geometrie  „Flächenanteile an regulären Polygonen“






Vorbemerkung zum Modul
[image: ]
Regelmäßige Polygone, z. B. mit drei bis acht Ecken, sind in der Geometrie ebene Polygone, die sowohl gleichseitig als auch gleichwinklig sind. Sie werden für Parkettierungen, in der Architektur und als Münzform verwendet.  
Einfache Polygone sind:
· das gleichseitige Dreieck
· das Quadrat
· das regelmäßige Fünfeck, das regelmäßige Sechseck, ...Siebeneck,... Achteck. 
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Aufgabe 1 (420521)

Gegeben ist ein Rechteck mit den Seiten a und b. Die Seite a ist dabei 4 cm, die Seite b  6 cm lang. Das Rechteck hat somit den Flächeninhalt . 
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a) In den vier Figuren der Abbildung  sind die schattierten Flächen jeweils halb so groß wie die Fläche des ursprünglichen Rechtecks. Begründe dies für alle vier Figuren.
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b) Entscheide für jede der in der Abbildung  gezeigten Figuren: 
Ist der Flächeninhalt der Figur kleiner, gleich oder größer als der Flächeninhalt des ursprünglichen Rechtecks?
Begründe.


Aufgabe 2 (400522)
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Zerlege den abgebildeten grauen Quadratring 

a) durch zwei Geraden in vier gleich große Teilstücke,

b) durch drei Geraden in sechs gleichgroße Teilstücke,

c) durch vier Geraden in acht gleichgroße Teilstücke,

d) durch sechs Geraden in zwölf gleich große Teilstücke.

Das innere weiße Quadrat hat übrigens die halbe Kantenlänge wie das äußere Quadrat.



Aufgabe 3 (350624)

[image: ]Die Abbildung zeigt ein Quadrat, in dem eine Teilfläche gefärbt ist.

a) Ermittle den Flächeninhalt der gefärbten Fläche.

b) Zeichne eine Figur, die von gleicher Form wie in der Abbildung, aber von anderer Größe ist. Dabei soll die Seitenlänge a des Quadrates so viele Zentimeter betragen, dass die markierte Teilfläche den Flächeninhalt  hat. Für welchen Wert der Seitenlänge a trifft das zu?

c) Nun wird verlangt, dass bei einer Figur von gleicher Form folgendes gilt: 
Wenn man die Seitenlänge a des Quadrates in Zentimetern misst, so ergibt sich eine natürliche Zahl. 
Wenn man den Flächeninhalt A der markierten Teilfläche in Quadratzentimetern misst, ergibt sich ebenfalls eine natürliche Zahl.
Ermittle alle diejenigen Werte der Seitenlänge a, für die das zutrifft und die größer als 1 cm, aber kleiner als 30 cm sind.
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Aufgabe 4 (390636, 490624, 490634)

Die Abbildung zeigt ein regelmäßiges Sechseck ABCDEF.

a) In dieser Figur lassen sich Dreiecke finden, deren Eckpunkte auch Eckpunkte des Sechsecks sind. Welche verschiedenen Formen solcher Dreiecke gibt es? Gib jeweils ein Beispiel durch die Nennung der Eckpunkte an.

b) Bestimme, welchen Flächenanteil diese Dreiecke jeweils von der Fläche des Sechsecks einnehmen. Du kannst dies gut anhand einer Zeichnung erläutern.

c) Eines der in Teil a) gefundenen Dreiecke hat einen Flächeninhalt von einem Drittel des Flächeninhaltes des Sechsecks. Finde weitere Flächen, deren Flächeninhalt jeweils auch ein Drittel der Sechseckfläche beträgt. Begründe, dass der Flächeninhalt dieser Flächen jeweils einem Drittel des Flächeninhaltes des Sechsecks entspricht. 
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d) In dem Sechseck ABCDEF liegt ein Zwölfeck. Alle zwölf Seiten des Zwölfecks sind gleich lang. Die Winkel bei A, B, C, D, E und F sind jeweils gleich groß. Die Winkel bei G, H, I, J, K und L sind ebenfalls jeweils gleich groß.  Der Abstand der neuen Eckpunkte vom Mittelpunkt ist genauso lang wie eine Seite des Zwölfecks. Welchen Anteil der Fläche des Sechsecks bedeckt dieses Zwölfeck?

e) Aus dem Sechseck ABCDEF  soll ein Rechteck entstehen. Zerlege dazu das Sechseck in drei Teile, die neu zusammengesetzt dies ermöglichen.
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Aufgabe 5 (360634

Gegeben sei ein regelmäßiges Achteck, in dem ein Teil eingefärbt ist.

Welcher Bruchteil der Fläche des Achtecks ist eingefärbt?  

Nenne Überlegungen, mit denen du deine Antwort gefunden hast.  



[image: ]Aufgabe 6 (430634)

Sieben gleich große, deckungsgleiche Rechtecke werden zu einem großen Rechteck zusammengelegt. Zusammen haben sie einen Flächeninhalt von .
Wie groß sind die Seitenlängen der sieben Rechtecke?
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