SINUS Transferprojekt 5
Instrumente zur Standarduberprifung und zu Lernstandsdiagnosen

Aufgabenbeispiel: Flachenverdopplung
Jahrgangsstufe: 5/6

Aus:

Landesinstitut flr Schule / Qualitatsagentur (Hrsg.)
Kompetenzorientierte Diagnose

Aufgaben fir den Mathematikunterricht

Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2006-02-01
S.47-51

55%

SINUS - Transfer

Lintenchts



Aufgabe Flachenverdopplung

Zeichne zu a) und b) jeweils eine Figur mit einer doppelt so grol3en Fléche.

a) b)

Hinweise zur Aufgabenstellung

Mit der Aufgabe ,,Flachenverdopplung® sollen Informationen dariiber gewonnen werden, ob
Schilerinnen und Schiiler wissen, wann sich der Flacheninhalt einer Figur verdoppelt, und
wie sie bei der konkreten Verdopplung der Flacheninhalte vorgegebener Figuren vorgehen.
Das vorgegebene Raster und die Lage der beiden Figuren kann die Verdopplung der
vorgegebenen Flachen durch Spiegelung an einer Seite nahe legen. Dadurch wird aber gerade
in Teilaufgabe a) nicht verhindert, dass Schilerinnen und Schiler ihren individuellen
Vorstellungen entsprechend versuchen, den Flacheninhalt des Rechtecks zu verdoppeln,
indem sie beide Seitenlangen verdoppeln.

In Teilaufgabe a) wurde mit dem Rechteck bewusst eine méglichst einfache Figur in einfacher
Lage gewéhlt, um moglichst allen Schulerinnen und Schilern einen Einstieg in die Aufgabe
zu ermdglichen. Zwar besteht hier die Mdglichkeit, eine vermutete und gezeichnete Ldsung
durch Abzahlen der Kastchen zu berpriifen, jedoch hat sich gezeigt, dass gerade
Schilerinnen und Schiler mit nicht angemessenen individuellen VVorstellungen der
Flachenverdopplung hiervon nicht Gebrauch machen.

Das vorgegebene Raster soll den Schilerinnen und Schlern als Platz fiir die Bearbeitung der
Aufgabe dienen. Das gewahlte Format provoziert u. U. eine Verdoppelung der Flache durch



Spiegelung an a (a) bzw. ¢ (b). Die Uberpriifung des Verstandnisses des Begriffs ,,doppelt so
grol3* bezogen auf Flachen wird hiervon allerdings nicht tangiert.

Im Aufgabenteil a) ist bewusst eine einfache Darstellung gewéhlt, um auch schwécheren
Schiilern die Mdglichkeit einer Lésung zu geben. Sie kdnnen durch einfaches Abzéhlen der
Késtchen den Flacheninhalt des Rechtecks bestimmen. Inwieweit sie dieses Ergebnis fir die
Zeichnung einer doppelt so grolien Flache nutzen, bleibt abzuwarten. Es hat sich gezeigt, dass
gerade schwéchere Schiiler die L&nge und Breite des Rechtecks verdoppeln, um eine
angeblich doppelt so groRe Flache zu konstruieren. In diesem Fall wurden die Kastchen nicht
vorher abgezahlt.

Die Abzahlmethode ist fir Aufgabe b) insofern komplizierter, als nicht auf den ersten Blick
genau zu erkennen ist, wie grof die Flache ist. In der Anschauung mussten Teile des Dreiecks
aneinandergelegt werden, um ,,ganze* Késtchen auszufillen. Der Lehrer kdnnte schwécheren
Schiulern evtl. einen Hinweis auf die ,,ungefahre* FlachengroRe geben.

Wendet man Kenntnisse aus der Achsenspiegelung an, ist die Aufgabe relativ leicht zu l16sen.
Der Schiiler z&hlt die K&stchenldnge der Hohe und tibertragt sie nach unten. Durch die
Verbindung der neuen Hohe mit den Eckpunkten entsteht ein gleichgrof3es Dreieck und mit
der vorgegebenen Figur eine doppelt so grofe Flache.

Bezogen auf die Kernlehrpléne (Hauptschule, 5/6) werden folgende Kompetenzen abgefragt:

Schilerinnen und Schler

Geometrie — ebene und raumliche Strukturen nach MaR und Form erfassen

Messen ... schatzen und bestimmen Langen, Winkel, ... Vielecken,

Konstruieren Flacheninhalte von Rechtecken ...

... zeichnen grundlegende ebene Figuren

Werkzeuge — Medien und Werkzeuge verwenden

Konstruieren ... hutzen Lineal, Geodreieck zum Messen und genauen Zeichnen

Erwartete bzw. mdgliche Bearbeitung

a) Der Schuler zeichnet eine Flache mit 30 Kastchen.
Alternative 1: Er spiegelt an Seite a oder b.
Alternative 2: Er zeichnet eine gleich groRRe Flache von beliebiger Form.

b) Es entsteht eine Flache mit 24 Ké&stchen.
Alternative 1: Der Schuler spiegelt an Seite c.
Alternative 2: Er zeichnet eine gleich groRe Flache beliebiger Form. Dabei kann es
sich auch um ein Rechteck handeln.
Zusétzlicher Hinweis: Der Flacheninhalt des Dreiecks betragt 12 Késtchen.




Madogliche Schwierigkeiten

Im Unterricht der 6. Klasse (Hauptschule) hat sich gezeigt, dass Schiler mit ,,doppelt so grof3*
haufig eine Verdoppelung der Lange und Breite assoziieren. In dem Fall entsteht eine Flache,
die viermal so grof ist wie die urspriingliche.

Tritt dieser Fall ein muss die Bedeutung des Begriffs ,,doppelt so groRR*, bezogen auf Flachen,
geklart werden. Die Berechnung eines Flacheninhalts muss erneut hergeleitet werden.

Ebenfalls sollte die Bedeutung des Begriffs ,,Flache* wiederholt werden.

Dabei sollten die entsprechenden Schilerinnen und Schiiler Aufgaben bearbeiten, bei denen
sie insbesondere den Unterschied von Umfang und Flacheninhalt sowie deren
unterschiedlichen Verhalten bei Streckungen der Figur entdecken kdnnen.

Diagnostische Informationen

Bei dieser Aufgabe spielt der Begriff ,,doppelt so grol3* eine zentrale Rolle. Welche
Vorstellung hat der Schiler von diesem Begriff bezogen auf eine Flache? Wendet er den
Begriff moglicherweise auf Lange und Breite der Flachen an?

Die Losung ist auf vielféltige Weise moglich und es ist interessant zu beobachten, welche
Mdglichkeit der Schiler wahlen wird. Besitzt und wendet er Kenntnisse aus der
Achsenspiegelung an und verdoppelt so die Flache oder erreicht er sein Ziel durch Abzéhlen
der Kastchen? Wahlt er als Darstellung ebenfalls Rechteck bzw. Dreieck oder kann er sich
von den vorgegebenen Formen I6sen und zeichnet andere Fldchen wie z. B. ein L?

Je nach Losung lassen sich Rickschlisse ziehen auf

+ Kenntnisse der Bestimmung des Flacheninhalts.

Fragen zur Selbsteinschatzung:

Wenn die Schiiler die Aufgabe bearbeitet haben, so kdnnen sie voraussichtlich die folgenden
Fragen zur Selbsteinschatzung fundiert beantworten bzw. eine vor der Bearbeitung getroffene
Einschéatzung ggf. revidieren:

Wie sicher bist du, wenn du ...

e ... eine gegebene Figur doppelt so grol} zeichnen sollst?
e ... Flachen berechnen sollst?

Vorschlage fir die Besprechung der Aufgabe im Unterricht

Aufgrund der vielféltigen Mdglichkeiten sollten auch alle Losungswege besprochen werden.
Je nach Schulform ist davon auszugehen, dass die von den Schiilern vorgestellten Verfahren
nicht das gesamte Spektrum abdecken. An dieser Stelle sollte der Lehrer die Schiler durch
eventuell gezielte Impulse (,,Muss die neue Flache unbedingt rechteckig sein? .....) zu einem
Nachdenken uber alternative Losungen anregen.



Durch die Besprechung der verschiedenen Strategien zur Losungsfindung wird die raumliche
Wahrnehmung aller Schiiler geschult. Leistungsstérkeren Schilern bietet sich hier die
Madglichkeit, ihr Wissen zu prasentieren.

Diese Aufgabe bietet sich auch an, um das unterschiedliche Verhalten von Flacheninhalt und
Umfang einer Figur bei Streckungen oder Stauchungen zu besprechen. Dabei kdnnen die
Schulerinnen und Schiler selber mogliche Fehlerquellen bei der Bearbeitung der Aufgabe
diskutieren.

Alternative Aufgabenstellungen

Je nach Leistungsvermogen der Schulerinnen und Schiler kdnnen kompliziertere Figuren
gewéhlt werden. Wenn man die individuellen Strategien bei der Aufgabenbearbeitung in
jedem Fall nachvollziehen kénnen mdchte, so sollte man die Schilerinnen und Schiler
auffordern ihren Lésungsweg zu beschreiben bzw. sie begriinden lassen, warum ihre Figur
doppelt so grof? ist. Wenn man speziell das Zahlen der Kastchen, die eine Figur ungefahr
umfasst als Strategie fordern mochte, so kann man krummlinig begrenzte Figuren vorgeben.
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