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	Mathematik-Olympiaden e. V.
Zahlenrätsel II - Gedankenlesen

Stufe 7/8



Aufgabe 1 (500711):

Tim und Stefanie unterhalten sich und stellen fest, dass ihre Schule dieses Jahr 50-jähriges Bestehen feiert. Darauf meint Stefanie, dass sie ein gutes Rätsel kenne. Tim will es sofort hören. Also sagt Stefanie: „Denke dir eine Zahl und addiere 17, multipliziere das Ergebnis mit 3 und subtrahiere deine Zahl. Anschließend subtrahiere 1. Danach dividiere das Ergebnis durch 2 und subtrahiere erneut die von dir gedachte Zahl, anschließend multipliziere mit 2. Wetten du erhältst 50?“ 
Obwohl Tim das vorausgesagte Ergebnis erhält, will er nicht glauben, dass jede beliebige Zahl die Geburtstagszahl der Schule liefert.

a) Zeige an einem selbstgewählten Beispiel, dass Stefanie bei diesem Beispiel Recht hat.

b) Untersuche, ob man bei jeder gedachten Zahl tatsächlich das von Stefanie vorausgesagte Ergebnis erhält.



Aufgabe 2 (540722):

Marie gibt ihrer Freundin Elisabeth einen Würfel. Elisabeth würfelt dreimal, Marie fordert sie auf, folgende Rechnung durchzuführen: „Verdopple die erste gewürfelte Zahl, addiere zum erhaltenen Ergebnis 5, multipliziere die erhaltene Summe mit 5, addiere dazu die zweite gewürfelte Zahl, multipliziere das erhaltene Ergebnis mit 10 und addiere dazu jetzt noch die dritte gewürfelte Zahl.“ Elisabeth gibt das Ergebnis 885 an. „Jetzt weiß ich, welche drei Zahlen du gewürfelt hast“, sagt Marie.

Zeige, dass man diese drei Zahlen tatsächlich eindeutig bestimmen kann, und gib sie in der von Elisabeth gewürfelten Reihenfolge an.



Aufgabe 3 (480735):

Alexander erklärt seinen Partygästen folgende Denksportaufgabe:
„Ich habe hier drei Kärtchen. Auf das erste schreibe ich die Zahl 23, auf das zweite die Zahl 79 und auf dem dritten steht eine bestimmte zweistellige Zahl. Wenn man diese Kärtchen in beliebiger Reihenfolge neben einander legt, erhält man eine sechsstellige Zahl. Wenn man alle möglichen sechsstelligen Zahlen, die auf diese Weise gebildet werden können, addiert, beträgt die Summe 2989869. Nun könnt ihr herausfinden, welche Zahl auf dem dritten Kärtchen steht.“

Untersuche, ob durch Alexanders Aussagen diese Zahl eindeutig bestimmt ist. Ist dies der Fall, dann gib diese Zahl an.

Aufgabe 4 (370844):

Mechthild hat sich ein Zahlrätsel ausgedacht. Sie sagt zu Karl:
„Denke dir drei aufeinanderfolgende natürliche Zahlen, die alle kleiner als 51 sind und bilde deren Summe! Addiere zu dieser Summe eine durch 3 teilbare Zahl, die kleiner als 150 ist! Multipliziere das Ergebnis mit 67! 
Wenn du mir nun die durch 3 teilbare Zahl und von dem Endergebnis die beiden letzten Ziffern nennst, kann ich dir sagen, welche drei Zahlen du dir gedacht hast.“

a) Beschreibe, wie man aus diesen Angaben die gedachten Zahlen ermitteln kann.

b) Erkläre, warum sich der Trick nicht mit drei beliebigen aufeinanderfolgenden Zahlen oder mit einer durch 3 teilbaren Zahl, die größer als 150 ist, durchführen lässt.



Aufgabe 5 (400844):

Peter würfelt viermal hintereinander mit einem Spielwürfel. Die dabei erzielten Augenzahlen sind 5, 2, 4, 3. Er notiert sie in dieser Reihenfolge und erhält so die Zahl 5243. Anschließend schreibt er die Augenzahlen der Unterseite der Würfel – als 2, 5, 3, 4 – in derselben Reihenfolge dahinter und erhält auf diese Weise die achtstellige Zahl 52432534. Er teilt diese achtstellige Zahl durch 1111, subtrahiert 7 und teilt das Ergebnis durch 9. Als Ergebnis erhält er die Zahl 5243, die der beschriebenen Anordnung der vier gewürfelten Zahlen entspricht.

Untersuche, ob Peter bei jeder beliebigen Kombination von vier Augenzahlen wieder die anfangs notierte Zahl erhält.

Hinweis: Jeder Spielwürfel ist so beschaffen, dass die Summe der Augenzahlen zweier gegenüberliegender Würfelflächen 7 beträgt.
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