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	Mathematik-Olympiaden e. V.
Geometrie  „Flächeninhalte“


__________________________________________________________________________________
Flächeninhalte – 1. Aufgabenblatt
Aufgabe 1 (550722 c)	„Quadrat und Dreieck – Teil 1“
Ein Quadrat ABCD habe die Seitenlänge 4 cm. Der Eckpunkt E des gleichseitigen Dreiecks CDE liegt innerhalb und der Eckpunkt F des gleichseitigen Dreiecks BFC liegt außerhalb des Quadrats ABCD (siehe Skizze).
[image: ]
Berechne das Verhältnis vom Flächeninhalt des Dreiecks CEF zum Flächeninhalt des Quadrats ABCD.

[image: ]Aufgabe 2 (520723 a u. b)	„Quadrat und Dreieck – Teil 2“
a) Die Abbildung A 520723 a zeigt ein Quadrat ABCD, dem ein Quadrat EFGH so einbeschrieben ist, dass die Eckpunkte des kleineren Quadrates EFGH auf den Seitenmitten des Quadrates ABCD liegen. Der Flächeninhalt des Quadrates ABCD beträgt .
Ermittle den Flächeninhalt des Quadrates EFGH.
b) [image: ]Die Abbildung A 520723 b zeigt ein Quadrat PQRS, dem ein kleineres Quadrat TUVW einbeschrieben ist. Das größere Quadrat hat einen Flächeninhalt von  und das kleinere Quadrat hat einen Flächeninhalt von .
Ermittle den Flächeninhalt des Dreiecks PTW.
Flächeninhalte – 2. Aufgabenblatt
Aufgabe 3 (470722)	„Quadrat und Rechteck – Teil 1“
Wir betrachten ein Quadrat und ein von einem Quadrat verschiedenes Rechteck. Die beiden Vierecke haben den gleichen Umfang.
a) Die Quadratseite ist 4,5 cm lang. Eine der Rechteckseiten ist 5 mm länger als die Quadratseite.
Um wie viel Quadratzentimeter unterscheiden sich die Flächeninhalte des Quadrats und des Rechtecks?
b) Weise nach, dass folgende Aussage gilt:
„Haben ein Quadrat und ein Rechteck den gleichen Umfang, dann ist die Quadratseite halb so lang wie zwei benachbarte Rechteckseiten zusammen.“

Aufgabe 4 (550712)	„Quadrat und Rechteck – Teil 2“
Wir betrachten ein Quadrat Q1 mit der Seitenlänge a, ein Quadrat Q2 mit der Seitenlänge b und ein Rechteck R mit den Seitenlängen a und b.
a) Wir untersuchen zuerst den Spezialfall , .
Zeichne zunächst die Vierecke Q1, Q2 und R.
Begründe anschließend:
Man kann das Quadrat Q1 so in rechteckige Teilflächen zerlegen, dass man aus diesen Teilflächen und dem Quadrat Q2 zweimal das Rechteck R und ein neues Quadrat Q3 zusammenfügen kann.
Ermittle den Flächeninhalt des Quadrats Q3.
b) Beweise nun für beliebige Seitenlängen a und b:
Die Summe der Flächeninhalte von Q1 und Q2 ist stets größer oder gleich dem Doppelten des Flächeninhalts von R.
Flächeninhalte – 3. Aufgabenblatt
Aufgabe 5 (540724)	„Rechteck und Dreieck“
Max beschäftigt sich gern mit geometrischen Figuren und hat dabei schon manche Entdeckung gemacht.
Max beschäftigt sich gern mit geometrischen Figuren und hat dabei schon manche Entdeckung gemacht.
a) Er zeichnet ein Rechteck ABCD und markiert auf der Diagonalen  einen von A und C verschiedenen Punkt P. Den Schnittpunkt der Parallelen zur Geraden  durch den Punkt P mit der Seite  nennt er E und den mit der Seite  nennt er G. Den Schnittpunkt der Parallelen zur Geraden  durch den Punkt P mit der Seite  bezeichnet er mit F und den mit der Seite  bezeichnet er mit H.
Max behauptet, dass die Rechtecke DHPG und BFPE denselben Flächeninhalt haben.
Erstelle eine entsprechende Zeichnung und beweise, dass die Rechtecke DHPG und BFPE stets denselben Flächeninhalt haben, wenn sie wie beschrieben konstruiert wurden.
b) Nun zeichnet Max ein Dreieck ABC. Er bezeichnet den Mittelpunkt der Strecke  mit D, den Mittelpunkt der Strecke  bezeichnet er mit E und den Mittelpunkt der Strecke  bezeichnet er mit F. Die Verbindungsstrecken ,  und  heißen die Seitenhalbierenden des Dreiecks ABC. Diese schneiden sich bekanntlich in einem Punkt, den Max mit S bezeichnet.
Max behauptet nun: Die sechs Dreiecke ADS, DBS, BES, ECS, CFS, FAS haben denselben Flächeninhalt.
Erstelle eine entsprechende Zeichnung und beweise, dass die sechs Dreiecke ADS, DBS, BES, ECS, CFS, FAS stets denselben Flächeninhalt haben, wenn sie wie beschrieben konstruiert wurden.

[image: ]Aufgabe 6 (520736 a u. c)	„Quadrat, Sechseck und Dreieck“
a) Die nebenstehende Abbildung zeigt ein Quadrat ABCD; seine Seitenlänge betrage . Es gelte außerdem .
Ermittle den Flächeninhalt des grauen, sechseckigen Teiles.
b) [image: ]Es sei ABCD ein Quadrat mit der Seitenlänge a und es seien E der Mittelpunkt der Seite  sowie F ein Punkt auf der Strecke , siehe nebenstehende Abbildung. Außerdem seien die Dreiecke AFE und BCF flächeninhaltsgleich.
Ermittle unter diesen Voraussetzungen den Flächeninhalt des grauen Dreiecks ABF in Abhängigkeit von a.
Flächeninhalte – 4. Aufgabenblatt
Aufgabe 7 (460733 a)	„Dreiecke“
Wir betrachten gleichschenklig-rechtwinklige Dreiecke ABC mit dem rechten Winkel in C und dem Mittelpunkt M der Seite AB (siehe Skizze).
Es seien F der Fußpunkt des Lotes von M auf BC und G der Fußpunkt des Lotes von M auf AC.
Beweise, dass aus diesen Voraussetzungen folgt:
Die Summe der Flächeninhalte der Dreiecke AMG und MBF ist halb so groß wie der Flächeninhalt des Dreiecks ABC.

[image: ]Aufgabe 8 (490736)	„Trapez“
Bei einem gleichschenkligen Trapez ABCD schneiden sich die Diagonalen rechtwinklig, siehe die nicht maßstabsgerechte Abbildung. Die beiden parallelen Seiten haben den Abstand 7 cm.

Ermittle den Flächeninhalt dieses Trapezes.

Aufgabe 9 (530735 u. 540736)	„Parallelogramm“
Betrachtet wird ein Parallelogramm ABCD.
a) Mit M wird der Mittelpunkt der Seite AB und mit N wird der Mittelpunkt der Seite BC bezeichnet.
Bestimme, wie viel Prozent der Parallelogrammfläche die Fläche des Dreiecks DMN einnimmt.
b) Der Schnittpunkt der Diagonalen wird mit M bezeichnet. Weiter seien E der Mittelpunkt der Seite AD und F der Schnittpunkt der Geraden AC und BE.
Ermittle das Verhältnis des Flächeninhaltes des Dreiecks BMF zum Flächeninhalt des Parallelogramms ABCD.
Flächeninhalte – 5. Aufgabenblatt
[image: ]Aufgabe 10 (460713 c, d und 460724 b, c)	„Vielecke“
Die nebenstehende Abbildung zeigt ein Brett, auf dem neun Nägel in einer quadratischen Anordnung angebracht sind. Der Abstand zweier benachbarter Nägel betrage sowohl waagerecht als auch senkrecht jeweils 1 cm (die Abbildung ist nicht maßstäblich). Im Folgenden sind diese Nägel als Punkt anzusehen.
Es sei n die Anzahl der Nägel, die Ecken eines Vielecks sind oder auf dem Rand dieses Vierecks liegen, wobei außerdem vorausgesetzt wird, dass im Inneren dieses Vielecks jeweils genau ein Nagel liegen soll und dass dieses Vieleck den linken unteren Punkt der unteren Zeile als Eckpunkt besitzt. Dann gilt offenbar .
(a) Zeichne für jedes n ein solches Vieleck in die folgenden „Bretter“ ein:
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n = 3
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n = 4
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n = 5
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n = 6
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n = 7
	[image: ]
n = 8


(b) Ermittle den Flächeninhalt A deiner in Teil (a) gezeichneten Vielecke und untersuche den Zusammenhang zwischen n und A. Stelle eine Gleichung auf, die diesen Zusammenhang beschreibt.
(c) Es sei n die Anzahl der Nägel, die Ecken eines Vielecks sind oder auf dem Rand dieses Vierecks liegen, wobei im Inneren des Vielecks nun kein Nagel mehr liegen soll. Lässt man n die Zahlen 3, 4, 5, 6, 7, 8 durchlaufen, so gibt es zu jedem n voneinander verschiedene Vielecke.
Zeichne zu jedem dieser n zwei nicht deckungsgleiche Vielecke, die den linken unteren Nagel der unteren Zeile als Eckpunkt und den mittleren Nagel der unteren Zeile entweder als Eckpunkt oder auf einer Seite enthalten.
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(d) Ermittle den Flächeninhalt A eines jeden in Teil (c) gezeichneten Vielecks und untersuche den Zusammenhang zwischen n und A. Stelle eine Gleichung auf, die diesen Zusammenhang beschreibt.
Flächeninhalte – 6. Aufgabenblatt
[image: ]Aufgabe 11 (460822)	„rechteckiges Blumenbeet“
Gärtner Grün hat für ein rechteckiges Frühlingsbeet 276 Tulpenzwiebeln gekauft. Aus 66 wachsen rot blühende Tulpen, aus 210 wachsen Tulpen mit gelben Blüten.
Gärtner Grün steckt die Zwiebeln im empfohlenen Abstand von 15 cm in den Boden. Alle rot blühenden Tulpen werden an den Rand des Beetes gesetzt, 5 cm vom Rand entfernt. Die gelb blühenden Tulpen werden ins Innere gesetzt, wie es die Abbildung zeigt.
(a) Bestimme die Anzahl der Spalten und Zeilen des oben beschriebenen rechteckigen Blumenbeets.
(b) Berechne anschließend den Flächeninhalt des Blumenbeets.
[bookmark: _GoBack]
Aufgabe 12 (460723)	„Kreisfläche“
Susanne hat sich eine Methode ausgedacht, wie sie den Flächeninhalt eines Kreises berechnen kann. Sie findet ein Gefäß, das die Form eines (geraden) Zylinders hat. Die Grundfläche ist ein Kreis, dessen Flächeninhalt Susanne ermitteln will.
Sie gießt einen Liter Wasser in dieses Gefäß und stellt es in die Sonne. Daneben stellt sie ein quaderförmiges Aquarium. Es hat die Länge 20 cm, die Breite 15 cm und die Höhe 10 cm. In dieses Aquarium gießt sie zwei Liter Wasser.
Nach vielen Stunden stellt Susanne fest, dass der Wasserspiegel in den beiden Gefäßen jeweils um 2 cm gesunken ist. Sie gießt das Wasser aus dem Zylinder in ein Messgerät und stellt fest, dass noch 750 ml übrig sind.
Susanne weiß, dass die verdunstete Wassermenge in den beiden Gefäßen proportional zur Größe der Wasseroberfläche ist.
(a) Berechne, wie viel Wasser im Aquarium verdunstet ist.
(b) Berechne den Flächeninhalt der Grundfläche des Zylinders.
__________________________________________________________________________________
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Seite 6 von 6
image2.png
A E B
Abbildung A 5207232




image3.png
U

P T Q
Abbildung A 520723 b




image4.png




image5.png




image6.png




image7.png




image8.png
usw.

usw.

usw.

usw.

usw.





image1.png




image9.emf



