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Aufbau und Funktion einer Biomembran

Membranen in lebenden Zellen werden als Biomembranen bezeichnet. Sie sind hauchdiinn: 6000
von lhnen missten Gbereinandergelegt werden, um die Dicke einer Buchseite zu erreichen.
Grundbausteine aller Biomembranen sind die
Membranlipide, z.B. Phospholipide. Membranlipide
bestehen aus einer hydrophilen, also gut mit Wasser
benetzbaren Kopfgruppe und einer hydrophoben, also
wasserabweisenden Fettsaureresten. In wassriger

Umgebung wechselwirken die hydrophoben
Fettsdaurereste stark miteinander. Daher lagern sich

Abb. 1: Lipiddoppelschicht mit
Membranlipide zu einer Lipiddoppelschicht zusammen, hydrophilen und hydrophoben Bereichen

in der die hydrophoben Bereiche innen liegen und durch
die Kopfgruppe vom Wasser abgeschirmt sind. Der hydrophobe Kernbereich der Biomembran stellt
eine wirkungsvolle Schranke fiir Wasser und alle hydrophoben Molekiile dar.

Biomembranen schaffen so eine raumliche Trennung sowohl zu benachbarten Zellen als auch
innerhalb der Zellorganellen. Als duRere Begrenzung kénnen Proteine und andere Biomolekiile nicht
einfach die Zellen verlassen oder Stoffe unkontrolliert von auflen hereinkommen. Aber auch
innerhalb der Zellen ist es wichtig, verschiedene Reaktionsrdume, die Kompartimente, voneinander
zu trennen. In den Chloroplasten, Mitochondrien und Lysosomen finden jeweils andere
Stoffwechselvorgange als in der Umgebung statt. lhr Inhalt darf sich daher nicht mit der Umgebung
vermischen. Deshalb sind alle diese Zellorganellen von Biomembranen umhdillt.
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entweder mit einer ihrer Seiten aus der
Doppelschicht heraus, das andere hydrophobe Ende ist in der Doppelschicht lokalisiert oder sie
durchspannen mit ihren hydrophoben Bereichen die gesamte Lipiddoppelschicht und ragen mit ihren
hydrophilen Bereichen auf beiden Seiten der Membran heraus. Periphere Proteine sind der Membran

nur aufgelagert.

Ein dritter Bestandteil sind die Kohlenhydrate. Diese sind entweder an Membranproteine
(Glykoproteine) gebunden oder an Lipide (Glykolipide). Diese Kohlenhydrate finden sich haufig auf
der AuRRenseite von Zellmembranen, also auf der Zelloberflache und sind notwendig fiir die
Erkennung von Zellen untereinander. Sie spielen auch eine wichtige Rolle bei der Erkennung
kérperfremder Zellen durch das Immunsystem.
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Die Lipide und Proteine sind seitwarts (lateral) in ihrer Lipidschicht frei beweglich und kénnen ihre
Platze mit anderen benachbarten Molekiilen tauschen. Allerdings behalt die Lipiddoppelschicht trotz
der Beweglichkeit der einzelnen Molekiile ihre
Dichtigkeit. Daher wird das Modell der Biomembran
auch Fliissig-Mosaik-Modell genannt. Auf- und
Umbau einer Biomembran finden in Zellen standig
statt. Diese Dynamik hat viele Vorteile. Sie macht
Biomembranen elastisch und damit
widerstandsfahiger. Bei Verletzungen kdnnen kleine
Locher durch seitwartiges FlieSen sofort geschlossen
werden. Die frei beweglichen Proteine konnen sich bei

Abb. 3: Das Flissig-Mosaik-Modell der Biomembran.

ihren verschiedenen Aufgaben in immer wieder neuen Kombinationen zusammenlagern.
Beispielsweise kdnnen sie so benachbarte Zellen punktgenau verkniipfen.

Aufgabe 1: Erarbeiten Sie mithilfe des Textes und der Abbildungen den Aufbau einer Biomembran.

Aufgabe 2: Notieren Sie stichpunktartig die Funktionen einer Biomembran.

Aufgabe 3: Bereiten Sie einen Kurzvortrag zum Aufbau und der Funktion der Biomembran vor.
Die Abbildungen stehen Ihnen dafiir zur Verfligung.



