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LK-Q1-V
4. Erarbeitung, Implementierung und Verwendung der Datenstruktur binärer Suchbaum im Anwendungskontext 
(a) Erarbeitung der Eigenschaften eines binären Suchbaums im Anwendungskontext
(b) Erarbeitung der Attribute und Methoden der generischen Klasse BinarySearchTree<ContentType> und des Interfaces ComparableContent
(c) Implementierung des Konstruktors und der Methode search der Klasse BinarySearchTree<ContentType>


Der Informatiker-Baum als binärer Suchbaum

Der Problemkontext Informatiker-Baum wird wieder aufgegriffen. In einem Binärbaum sollen die Namen und die Geburtsdaten von Informatikern abgespeichert werden. Die Knoten im Baum sind nach den Namen lexikographisch geordnet. Hier wird nun die generische Klasse BinarySearchTree<ContentType> zur Verwaltung der Informatiker-Daten benutzt.
Das Programm soll folgenden Funktionalitäten haben:
· Einfügen der Informatiker-Daten in den Baum
· Suchen nach einem Informatiker über den Schlüssel Name
· Löschen von Informatiker-Daten über den Schlüssel Name
· Ausgabe des kompletten Datenbestands in nach Namen sortierter Reihenfolge

Beispiel
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Benutzungsoberfläche
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Implementationsdiagramm
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Realisierung des Informatiker-Baums mithilfe der Klasse BinarySearchTree<ContentType>

Mithilfe der generischen Klasse BinarySearchTree<ContentType> können beliebig viele Objekte des Typs ContentType in einem binären Suchbaum entsprechend einer Ordnungsrelation verwaltet werden.

Ein Objekt der Klasse BinarySearchTree stellt entweder einen leeren Baum dar oder verwaltet ein Inhaltsobjekt vom Typ ContentType sowie einen linken und einen rechten Teilbaum, die ebenfalls Objekte der Klasse BinarySearchTree sind. 
Die Klasse der Objekte, die in dem Suchbaum verwaltet werden sollen, muss das generische Interface ComparableContent implementieren. Dabei muss durch Überschreiben der drei Vergleichsmethoden isLess, isEqual, isGreater (s. Dokumentation des Interfaces) eine eindeutige Ordnungsrelation festgelegt sein.

Alle Objekte im linken Teilbaum sind kleiner als das Inhaltsobjekt des Binärbaumes. Alle Objekte im rechten Teilbaum sind größer als das Inhaltsobjekt des Binärbaumes. 
Diese Bedingung gilt auch in beiden Teilbäumen. 

[bookmark: _GoBack]Die Klasse BinarySearchTree ist keine Unterklasse der Klasse BinaryTree, so dass deren Methoden nicht zur Verfügung stehen.

Die Klasse Informatiker
Die Klasse Informatiker implementiert das Interface ComparableContent. 
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Methoden der Klasse InformatikerBaum

Suchen eines Informatikers
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Einfügen und Löschen eines Informatikers
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Sortierte Ausgabe
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Modifiziert aus den Materialien der Federführungsgruppe Informatik NRW September 2013
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* <p>Qualitaets- und UnterstuetzungsAgentur - Landesinstitut fuer Schule, Materialien zum schulinternen Lehrplan Informatik SIT</p>
* eversion 2014-03-13
*/

public class Informatiker implements ComparableContent<Informatiker> {

private String name;
private String gebDatum;

i

public Informatiker(String pName, String pbatum) {
superQ);
nane = pName;
gebDatun = pDatum;

¥

public String gibName) {
return name;

¥

public String gibGebDatun() {
return gebDatum;

¥

2| public boolean isLess(Informatiker pContent) {
s return this.gibNaneQ). compareTo(pContent. gibName())<0;
ul ) )

public boolean isEqual (Informatiker pContent) {
return this. gibNane(). conpareTo(pContent . gibName())==0;
¥

public boolean isGreater(Informatiker pContent) {
return this. gibNane(). conpareTo(pContent . gibName())>0;
3

public String tostring() {
return name + * *" + gebDatum;

¥

gespeichert
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* <p>Qualitaets- und UnterstuetzungsAgentur - Landesi
* eversion 2014-03-13

*/
public class InformatikerBau {

private BinarySearchTree<Informatiker> baum;

public InformatikerBaun() {
baun = new BinarysearchTree<Informatiker>();

¥

public String suche(String pName) {
Informatiker inf = new Informatiker(pName,
if (tboum. isEmpty() {
Object ergebnis = baun. search(inf);
if Cergebnis I= null)
return ergebnis. tostring() +
else
return
} else {
return "Baum leer \n";
¥
¥

nt;

\n";
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public void fuegeEin(String pName, String pbatum) {
baun. insert(new Informatiker(pNane,pbatum);
¥

public void loesche(String name) {

Informatiker inf = new Informatiker(name,
if (tbaum. 1sEmpty())
bau. remove(inf);
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s public String zeigeAlle() {
return inorder(boum);
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@| public String inorder(BinarySearchree<Informatiker> b) {

@ string links
@ String mitte

@ string rechts

@ if (1b.isEmtyO) {

&| Links = inorder(b.getLeftTree());

mitte = b.getContent(). toString(+"\
rechts = inorder(b. getRightTree());
3

return Links + mitte + rechts;
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Adelson *08.01.1922
Boole *08.12.1864
kstra *11.05.1930
Huffman *09.08.1925
Jobs *24.02.1955
Shannon *30.04.1916
Wirth *15.02.1934
Zuse *22.06.1910
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